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Sernahkan kamu srelifat naomah vang sadang Fbhangun? Unluk Japal
memoanaun rammah, dibutehkan banyak bahan, senerst) baty, sannsen,
Besi dan lain-lzin. Hal serupa jugatad adl pada rrashiuk hidup, Makhlok
midup diberiuk olsh sei, Ada vang dibangun oleh salusal, Ada pu's vang
cizanoun oleh kurmpuian =2l Bengan demikian ada makhiuk hidup
g tubuhnys hanya berupa sata sel wecil luniesluisn) dan ada pula
varg memilik bamnvak el Smuitsaluler], Setiap s rrermilisl seman pueasn
urtuk hidup dan melakkan mmetzbalisme sendidl, Pada makhluk hidug
rrultizeluler, seles| vang menmmiliki bentuk dan fungs yvang sarra akan
mrembenluk jgrirdgan. Jeringsn adalsh kumpulan sl dengan ol yang
carupa dzlar hal entul, fangsl dan sifst-sifstngs. Meaqgapa kanu
perlu mempels|an jarimgan? Selamdrou Bodogl anngan dimanfaat«an
LNtk pengermoa g biakan, batk jaringsn beawan ma pen jaringsn wrm-
auhan, dengan tekialan! maju
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Karmu telah mengetanui Bahwa tubub makiblck Bidug t2rsusun atas
uial, Gel rearopasan unil Cerkec] poryosen makhlk edop sang daoat
migkikussn proses sehidupsn, Peda umumnea: sel memitile ukuran s

ngat kecil, merkizzr antara 10-100 reokran, Bardazarkan unedab sel penyu-
sienrye, makbluk idup dikslompakian mentadi organmme unissiuler
dan srganisrma mulUsaluler, Organisre uniscelaier harys wedin alds s

1u zal separti kelompok balderni Archosbhocterg de2n Eubacrensg) can
bebuerapy snpgols kingdom Proliss, separl Amoska oroteus dan Bhie
s sp. Adtspun W buh srga nismie milUseluler Ersusun alas baryak
szl Mebanyakan anggota Winodom 2rotista, Plentas, dan Animalia ter—

sl dalam katagarninl

1. SelProkarlotlk dan Eukariotik

Berdassrkan 2da tidaknwva mermbran inti. sel tertagh menzad’ dua, vaitu
peakanrlatik dan ewkariaclk Prakardet k oeesupakan argaaisore yang telsk
reerniliki rmernbran inti e sedangkan eukarietl merupalesn crganisme
vang memiidi mermbren intizgl Membran int mensoakan spisan vang
roenyedishung) mekks atau imtl sal Memibran Berfimgs membatasi

imti =2l dengan sitomlasma dan
men|zcdi tempat oeriukaran zat
antara intl aal o alteplasm Pe-
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ngan adanva memaran int, matessi
genetik (DA dan RN tidak skan
barcain i dangan sitapiasorn das
argangl 52 lain Adspun pada s
crokariothk, mrater genetii danst
Bersrmnur dengan SitGRiasmn
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2.  SelTumbohan dan Sel Hewan

Hardacarkan strulturmya; sel dibedakan rienjad] dish, yaitu sel nessan
dan sl tumbdhan, Bedus s8i ini memiliki persamsan dan petbedaan
mada kagian-bagian sel (membran sal, sifaplasa, dan int 2el) sarta
organal peryusunnya. PFersammaan tersebut melipun rmembiran ss), int
sal sicopiasma, sitoskelalon. nboseor, rezigulurm endoplassra, badan Gol-
al, mitokondniz, dan vakuoia, Ssl turmbuban dan sl ewan dapeat dillbat
pada dambar barnkut,

Gambar 4.2 |lustrasi 52! furcku=an
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Set Lemou han dan sl hewen memilikl baoeraps perbedaan pada
argansl-organeinya yann dapat dilihat gada Tabe! £ berdiut
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ol  Baglon-Gagian Sel

Sal Morsusion alas Uad bagian ularme yaibu maembran sel, sitoplase,
dan irti =el (nukleus). Membran sl merupakan bagian dan ==l vang
digunaksn sebagal semizata: antara bagizn dzlam 22l dan zagian
Iuar sl Merrbran scl erbuat dan seryaws organik sehingoa bersifat
semipermeabel Fosfat, lipid, dan pratein mrerupakan senvawa penting
penyusun rmemibran sel Membransel tersusun at2s dua lsgpis membran,
atag saring discbul Tuslolipid bitawer, Dagian Tosfl coda srereban sol
zersifat hidrafiiik, sedanghkan cagian lipidrys barsifat hidrofobile Sicat ini
QETTUjUER agar caran sitoplasma dalam sel istap tetjaga.
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Dalam sel terdapat cairan vang disezut sitoplasms. Sitoplasma ter-
susun alas sitossl bersiat kolkoid, sitos4zleton szbagal rangka sel, dan
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metabolisme siwsilik dan tempat penyirrpanan bahan kimiz vang bar-
drdma magi mretabalisme sal Komponen sl berada tetap gada posisings
barena ads rangks =l stau siteskelston. Siosheleton menipakan ber-
kas-berkas protein veng l@rdazat dhdslam sitopEsma: Stoskeleton bar-
furg sl sebagai pemban bentul sel nenaikat antar arganel agar salalu
telap gads posisingg, dan sebsgal lempst pergerasan ==, Secars urmurm,
sitaskalston dibagl menjadi Uga jEns, vaitd mikrclilzTen, mixrolabous
[arnak: pnikeoeuball, dan filamen intermedizst. Ketiga filamren ini terbi-
bung sslu sama laim dalam melaksanakan fungsines,

Lel jugs ekl intl yang dissbot nuklsos atad int sl Muklaus
tersusun ates nukisoplasma atau cairszn inti el anak it Inukleolas)
dan miprmdiran ol ss!l Inl sl bertagas untuk msnpaiur gktivitas el
menyirmpan mater genetik joenl, serta termast teriad nya repiilkasi dan
transhkrios

Selain meamiliki bagian-tagian terseout, tumbuhan jugs rmermiliki
Cagian yang dizeout dinding sel Ssbagian besar penyusun dinding el
aekalah palimer karbohiczat, separtt paktin seluless, hermisaelulasa, das
fighin sehinggs tumbuhan bersifat kuat den kaxw D antare dinding
sgl, tesdazat nokizh dan plasmodssTratz vang berfungsi sebagal j2an
ke uni kst antarse! furnbuaban, Dinding el besfianos untuk mclnad ing!
szl mermpartzhankan bentuk sgl, dan mencegah cenverapan air ysng
berlabihan

Dt g petmas
Tiena kgl dialins
whanlv
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Gambar 4.7 Ceoging Sal Turebunan
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i Chgonsl S8l

[¥ daiern sicorasma terdapear orgarsl ael Organsl s2l merupakan Sub
unit khusos di dalar sitoplasma yang memiliki fonos tertentu, ads
oeberspd macam organe! sal, ekl rhosom, eukdium endaplasTs,
badan Saoldi, mitokondria, vakuola, lisasorr sentrosam, olastida, dan ba-
clan mikira.

N Riksosase

THsseanaans rovnd gakan g ane
Barubairan kel don poednt

yang berfungsi untuk proses
prarmacrtukan grotein, Ribosoem
el ibngd e dua jenes,

ratu rbosom terikat (ricosam
sang teretabk poada retikulum
endoplasm kasard dan fbasnm
Gambar &5 Fibasom opebas |rbosom vang teretak di

Sumber SEUTTRERR OIS "'-imf_ﬁ ﬁsmn:,_

2f  Relsulurr Endoplasma

et kulum endaplasra merdoakan
wrganae sul vang berlungsi dalare
transportazizat, Bstkaum
endoplasrnz (RE| terdir atas bagian
ceterms dan lurman, Derdasarkan
permulezan sistemanya, Re dibagi
menjadi dus enis HE kasar

(eitearn peh alek ribosom) torfungs
sehzna’ terrpat sintesis praten

clan RE halus (tdak ditermpell a'sh
rbresom) varg bardungsi sabagal
Carmbar £.9 Saribiliom Frooplasins temizat sint=sis lemak.
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I Badan Salgl

Sama hslhye s=pert retikulum
endaplasma, badan Salgi Juga
tarmEsuk e dalam sstemn endo—
membran karena berfungsi dalam
rarsparias ol Badan Solgi da-
pat meryekreskan zat keluzr el
dencgan bantuan vesiksl transpar.

&) Mitokondria

Mitckondria mrerupakan arganel
Bermermbran rangkap sebagal
larmpal Lerjadinye respirast vang
miengnasil=an énargl berupa ATP,
Mitokondria terdirl alas mam-
Bran luar, membran daiam veng
terizlbux-lakuis disshut keista dan
malriks mikendra, Memarsn
dalarr. oerfungs wnlok mislang-
sunghkzn rantal respirasi yvang
misnghasil<an ATE Adagun ma-
Lrikes rylobeprwdrig barurgsl untux
axsidasi asam lemak dan kata-
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Gambar 410 Baaan Sakg

Sur=ewr DU TTCRETOCE
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Gambar &1 Kitakondns

SdEer hiiped mgisi o akgumcos—dumas '
i ls e ne o, SEETtnn

bolisrre ssel d asneim., D0 mali ke mitosond dsardab berdapal DR e le-
kondnia, Berdessrkan fungs Larsebul maka milekardria dinamakan

clemcjan the oovesr of ouss.

2 Makuolzs

Vakuala rErupakan gantong besar
di dalarn s=lyang besdsl calzan. Va-
kuola menyimoan berbegai sL
makanan dan mrampa menahan
tekaman turgor pada tumbuban,
Salamn i, Lerdapat juga migraen
WArtia Mang akan memben wama
khas pada tumbu han, Vakuolz pa-
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Cambar 412 Yakuols
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hua

cla tumbunan benskoan pesar melezibi int sel Adszun vakuala pads
mesvan berukiran kel

] Licozam

Hanmarm rrergpaken organs) khas pada sl hewan, | @naom merupakem
oigarnsl hasil pembentiekan badan Golei | isosory digumaxan antuk pere-
wzhanzn s=2| dan banda asing yvang masub ke dalam sei Lgosom mamipu
relakukan fagositos s erhadas banda asing tersabies

Membrane

fransporr
pratring

Gammbar 403 Losamanm

sumimrIin JITESTOOH

T Sentrosomm

eI, Sama halnys saoaeti Hsasam, ssn-
LROs0TT juga merdoakan organe
xhas yang 2da pada s2| hewsan,
Sentrasam oefunos: menjaoh
keduddlan “romosom sast el
melgkukan pembelanan Saat 58
Randak membelah, sentrosam
merrbaian membentusk sentriol
Sentrnol tersebll memoeniuk ba-
nang apinds] yang tsrounst dar

rratrixs oroiein, Dengan adarva Densng spindzl yang dibentuk letak
kroon osorm akan tetap beraturan,

Gamibar &34 Sanirozarr
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8) Plastids

Blastida vang mengancdung kicrofil disebut koraplas, Kleioolas mmen-
pakan argans’ khas pada a2l tumbuhan, Crgansl ini digunakan untuk
croses fotoeinlesis, Besdasarksn ungsirya, plastids dibagl menadi tga
s yEitu kloronlas [plastida yanag mengandung lemfilipigrnen warma
Rjau). krormoplas [plastida yang rmenyim pan plgrren wana s=lain klo-

rabl), dan leukoplas (pEstids yang mendyimean cadsngan maksnan)],

malor e meder ang

dedisgem o s Naal pe-

Cramibar 415 Hiorooias
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4 Hadan Kiksa

Badan mikrg adslah organel wel
Eerbentux bulat. fnemeilikl rrem-
Bran, dan berisi kristal prolsin,
Badan mikro temebar i sicoolas
ma. Ads duz macan badan mikrs,
wailu parcksiser dan glioksisom,
Parpksisom (erdapal pada sl
tumbuhan dan hewan: Funoginya
mienelralkan racun dan meng-
Hasilkan engm kikalase. Enzm

Zadite

Gambar %16 Perokaisam
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kztalzse mearupekan enzire vang dapat menguraizan nidrogen cerok-
sty (H.O) barsifat ronun meceniad air (H,0] dan oasigoen (2] wang ber
sifor netrad, Adapai g liaksisarm banya terdapat pod asel tumao baeosang
Derfungsl untud metsbolisme lemal,

4. Transpor Membran

Bada mermbran plasmag tarad
tranzoortasi zat, beik secara aktif
ataupun secara pssif Transgor
aktif tegadl dar Lnokuanogan bar-
somsertras! lebih rendah ke ling-
kungan yeng beraonsanbrss tingal,
sehinoagas membutuhkan saarng

untuk melzssn gradisn konsen-
Lrasic Contoh dar transpor sktif.
watu pomps an, endostoss, dan

Cambar £37 Mekanae mnoaim=

Sumbwr S LTTREARTR L

eksostosis.

Gambar &40 renunjukikan transpar aktif dzlam Boasitosis yang
clifaxishamn coah lisseonr, Fanositiee teradl ketika adz benca asing ma-
suk ke dalam sal sshirggga rmiemmoelkan respoens kimis yang membuat
lecmern dl dalars sitoalasma bergerak dan memakan benda asing ter-
sabut. Liscsem vang menelan Benda asinn, atau Biasa disebut faoo -
sasorm, akan famerak mendekali marmbran plasmd. Sslanjutnya, hasl
dan parcermean vang dilakukan ol en fagolizosam akan dikeluarkan dar
el melul makaniame skmositosis Serdasarkan proses terseput, da-
pal Kite kelghul babvwes proses lmgositosis dengan meamasdikkan Benda
asing ke dalam 58l menggunaxsan vesikula rrerupakan endositosis, se—
clang ks proses pengedaran siseidan hasilfagostosis meruparan skso—
ILDsE

Transpar membrzn juga befungs) untak rrenjags homecstasis
tubuh arow kescirrSangan aalran dan zat yvang ads o dolam tubiek
Pongaturan bameostass ubuh Bisa dilskukan malalul trarspor pasl
oerpaosmosis dan difust. Osrmcss adalah perpindahan pelarut) miszl-
aya sirp ekl sremibran solekil! permcabal dan konsenlas golal
warigg Lrgg (ripartomsh monau kanseninss pelarut yang randaty (h
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potonisl Adasun ditus adalah oroses peroindahan zzt terlarul dari
konsentrasi tingol ke kansantras rendah hingga mencapal tahap kese—
Lmbangan. Kedua proses in tidak membutubkan ensrgi uniuk meiak-
sanakan fungsingg,

Haomeaostasis dioutuhkan oleh tubuk agar tidax acda =2l vang -
Sak wareng kelebEian alou kakurangan caran Jika s Rrdeml pada
fimghurgan hipomonis maka s2i akan peczh ztau fisls (58l hewan) dan
turgid (==l turnbuhan) Adapon sel y2ng Berada 4 dalaor sel lingsunoan
hipgrlonisakan mangerul alau krenas) (sa hewean ) dan plasrolisls el
turmbuban), Perbedazn higeron’s dan hipatanis pada el hewan dan
tumbuhan dapat dilihat pada Cambar 4.8,

GambBar &3 Petbacas s bevan dan Deenibuhetrpads Bogkunigan b per onis
dan hipgbaniz

Il SHALY TZH SO0

4. Autefagl

Sel-zel vang swedah tus dan rusak hamas dihancurkan agsr tubuh tetao
clatesr kendaan seembang. Panghancuran selsel nisak akar franst
rmiulus tubun wntulk menohesian sel-sel baru. Proses tersebut dins-
makan autcfagl. Autofag beszzal dari behass Yurani, vaitu outo, artinya
randin’ dan phogeln, artires remakan’, Jads, autnfagl marupalkaan pre-
ses memakan sel-seirya sendin dalam rangks mendaur ulang =2l y=ng
sipdah tidak dibutuhkan wbuh
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Jika dalam tubuh sesearang terdapst bamsk nutris dasl hasi
pencarnaan, proses autofag akan terharrbat Hal inl terjadi karens
autzlagi tidak terjad kebks sel kenvang, malaingan ssal =& k2laparan
varens pEda dasarmya sulolagi merupaksn resoons adantasi sel ketika
mrenagalarmi stres barupa lapar Ketika ael-ssl [aoarn, merexs alken me-
makan protein-protein yang erdspat pada sel-selyang rissk slzu makg
Utk dijadiken Baban bakar sgar telas mendapatkan anergi unbuk
nicup. Dar preses pembersiban itulah sel dapat reemeperbardi diringa
dengan membantuk sel-52! baru,

b SelPunca

=alah 2tu prosec pembentulan eel-sel barm berasal darni e ounea
=al punca merdpakan g8l yvang belurm mengalami dgiferensiasi dan me-
milikl kermungkinan untux tomoeh o dan barkambano menjadi sel-se!
lairmdaiarn tubiuh, ks e& punes menga@mi perturmbuban d anperkarn-
Hangan, =&l tersebut akan menjadi sel punca yang baru atau rrenjad
=2l lEnis lain yang memiliki Tungst husos, seperll sl saral, szl spiel, e
tilang, sl darah merah, 58! lemak, dan sel jartung, Fhat Gammbas &9
herikut!

Cambar 1% Peckarbiangan 20| punea man adi sskal ain

Sumsn - ENLTTEFRITGH

Sel punce dapat digunaten untuk perbzkan selse: vang rusak
Olel karena o, sel pinca dimantaatkan pleh gasa ahll untuk reng-
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agati bebersos pemmkit dengan cara transpiantas sel punca; ak
traraplantas s2l punca sumsum tulang, sel daah, ataupun tall pusat
Adaouncontoh transplantssi sel punca dapat difinat padaSembser 4253,

S b e )
e o P
b, 2 4 ol 2l

CamBar .20 TiaEoainlEs & s

Somom ST TERETOCN,

Bemasandan paensings, sel ounca dibedakan meanjadi emgat, sea—
it =l puncs oertatipotensl, el punca berplufpotens], sel punca bar-
rrvitipatans, dan sel punce beruniooiensl Sel punss Serlol potens
[teti = total) merupskan sel punca yvang el potens untuk serdi-
ferensizs manjadi semua jenissel yang dagat turebuh orenad organ-
T Dand apabila lersedia nueiis! vang marmadai Conloh sl punca
bertotiporensi sdalah sl pupea arnbrio hasil permiboahan sel =lur oleh
sel spermmatarca. SfEr totipatens! jugas dimifik olen =el turbuhan 52—
hirngoes dasat dimanfaatkan unlul proses kulior jaringan, Sel punca
berpiunpotens) [piud = jamak) rrerupakan 22 penca vang dapat ber—
difarensiasi rrenjadi berbagal jans sel, =tanl ssl inl tidak dapat mmer-
benluk organisme barw, Sel puncs ermuldpoEnsi merupakan sl
puncE yang danat berdiferansiasi menjadi beberapa janis 520 dewrzsa,
Acdanun sal punca serunipatensl merdgakan el punca. yang haoga
dapal berdilerersias rmenjadi salu fons 58 @)@,
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Manusia merupaksn salah ssw makhlok hiduo vang tebubnes
tersusln atas manyak sel Kumpuien s8 terssbut saling bekesjp s2ma
dan zaling mendubung sehinggs Wcipla suaty sistem yang eratur
Sungguh Mana Bessr Allah Swt. vang talah mencipskan seteraturan
keja sal wpruil malakuken Sunasinge dalarn menakong kehiduaan
manuss, Pervesunan s2)-se| terhadsp tebuk manusis dazat dipsham!
dafi firmanalizh SaL mengenal pance@asn manusa, vaitu dalamsurah
al-Infitar (83 68,

FloEad

=%, A P e IO L BT o 7 . T Tt e 58
|5 @ ilal s BE b o S 3, 85 5 G

A e g
SIS alns

'.11:,.|l

Wiobal manwsia o opakan yong eloh menossoopakonony (berbaat
ciurtako) berhadon Taranm vang Mobo Malio, yong toloh moncipio
ot [ty e TN 1WA p Tl | DT R e 1w f e Wt el Pl plog F P f TR ol Rl T o (A W 1 W W e g
tubunl-mu saimbong ? Balam bentuk aod sapg vong dietendat, Cig
rmorusLn fobiok me”

G 'Penj’elﬂsﬂn (?ifatﬂ %ﬂfﬂ

& Kato 3 [gora) boract rerebujuk’ atau ‘mempordayakion,

@ Kataiis soroh) artinva adalah 'gambar atau bantuk suatu obisk
vy elapsnt Ailndr!, termasuke rdnesi dan hesran.

© MWalg a3, (rakkobok) secara kebanasaan werdin alas dua suku
kata, yaimy kata rokkaba yamg berarti menyusan’ dan <ata gant
ki yanig Berat wngkau’ fshagal obgak),

Apai gl atas menielnsdin pend stoan bentuk manosi seng amat som

BirrE, Rare ua karmpomnen g menvison tuisuh manusia diziptasan
Allan St denozn sangst ran dan teraodr. Za0lll an-Majjar rmenelasssn
mates ayat df Stas rnerusa ki penguatanieniang penciobaan ranusg,
Tubn dem beatuk manusls dsasun dalam Bentuk fortentis dengan
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berbsgsi komoonsn vang melsngkapirye. Eomponen penyvuson ibdlan
vang helzkargan, malaliilmu gengetabuan dinamakan dengan el

Lesbab fanful, dis rmsnyed U Banvea jumibab sol yang reasebaniuk
tubub rmanusiz sanoat baryak hiaggs tnlivnan. Bumpuilan se tersebut
akan membentusx jzringan Kurrpulan jarngan aksan memosntuk oo—
gdanm, Grgan memouryal besgar Bonluk dan Tungs yaneg ssling wrkal
satu sama lain dalam rmemoentuk suatu sistern y2ng disesut sistem
argar. Slsterm ecgan nilak vang akan membentak orpanismse baru atag
Inddivicy seperld arlibal pada Gambar 4.2

Gambar &2 Tirgkat crgenzasi kehigdupen
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kamu sudah tahu kesemparnaan bentus tubuh manusia bukan?
Sudarnkah karmi bersyukur kepada allsh Swt. atas alkmat yang semr—
pusra ind? Bantuk svabeur atas bubaeh e Sisa divea sdkean dengan rmeng-
gunakan anggota tubuh untulk berbuat baik (ibadah, menaoe cfa alarm,
komseriasi inghungan dil), Bukan untok berboat rmaksiat. Sunoouh
baroela il kia menggunakan Lubun parebacian Allab Sel untuk me-
2kukan perbuatan varg dilzrangrive. Hal ind dibertegas akshy akehir ayat
“Wahai manusia, agakan yanog telah e perdavabkanmy (kerbuat dur-
halea] Lerfadap Tubanmu Yarg Maha Mulia?”

Alah St Yang Maha Mulia menunjukkan kekugssan-tMya melalul
pencintaan roatuss, Dada ditl manusia, tordasat tands tands kobosar
amoAllah St osgl vang memoernatikannya, sepertl tarsebut df dalam
Al-Our'an, "(Beoitu jega sda tands-tanda kebeszran-Wya] cads dirirmd
sanditl Maka, apakan karmu Lidak mamporbatibkan® far iﬁrl',-.',':l [51] 210,
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Hal i manueniukikan banwa ada wrda keoesstan &llan Swe dalam din
mranise yang bisa terus disinokap reelalul penelitian dan pengarmetan
acara mendalam

4

Marrrabami daen merariunglan sal akan srenvingkan lands-Landa
keheszran Allah Swt Penciptaan bentuk manusia yamg begitu runit
da m sempurmaeeErupakan arugata b dan Yarng Mahs Kuasa, Kendis:
badan dialur sedemikizn rupa sehingga membenluk sistem karja
tubuhyang optimal, Iy adalan nikemat yang haros tarus disyukur,
Dayanakan [1ka ada salu Eringan, =2, aldusaral yanp rusqk sehing s
sebagian anggols badan lidak berfungs, tubah akan kesulilzn datam
melakukan adtaitaz! Maka, alangkah tidak pantasnya jika manusia
rrasih barbual durbaks kepeda Alah Sl dan tdak Serseukor atas
sopala snugstab vamg dibarikary kispadara,

) JARINGAN

Wit tedaborm eacgst i bubnais tumnsusan | @onrae) don heasan LAnin
dol merupakan organizmz multiseluern Pads organisme mwltiseluler,
kurmpulan se-sal sejenis dengan beAtuk dan fungsl vang sama aksn
rermnnentulk Jaringan. Jeringan-garingan penyunun hurmbaban bedbedn
dengan laringan-iarngan peryusun tuoueh hewan.

1 Jaringan Tumbuhan

laringgar penyusun tarmnbufan tesdicl abas janingan meisten dan ja-
rincan dewasa,

ri) Jdosingon Messtarm

Jaringan merisam meTupassan [@ringan yang aklii membelan, Hal 1ar-
sebit didubung aleh karakter stknya, yvaitu memclix dinding =2l vang
pis rmermiliki nukiegs vang besar, banyvak rmengandung siloplasTa;
sl Derukuran kel remilik vakooe kecil ataw adak sda, Berdssar<an
letzkniyz, jJaringan mensteny dibaoi menjadi tiga, yatu peristem api-
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kal i wiungl menstem lateral {dl ssmping), dsn merisle interkslar
i antara zanngan dewasa) Pambalahan vang tedacd pada janngan
merswem berfujuan untuk pertumbunan dan persermbangsn -
tuhan.

fahukah kamu mergaps turrouhan dapat berfarmmbah tinggi can
Besar? Tumbmban berlamban tngg den besar karena memifis dua
rmacam tipe pertumbiahan yaitg pertumauhkan pricner dan pertumr-—
bunan sekunder. Perturmbuhan orimmer adzlah Bertambannya alaran
panjang alou tngel oada turr buban, Partuambuban primer borasal darl
Jaringan meristern 2pikal vang terdiferansiazsi manjzdl jarhinoan prmer
[epidermis, parenkim, kolenkinm, sklerenkion, zilem oricren dan fioem
pierarh

Padz turmbuhan rumput-rumautan isubu Sraminos) oertumbu k-
an prehras tldak basya digico sleh maristem apikal, metaakan me
rigtern interkazr vang terdaosat pads ruas-russ batano. Adsoun
pertumr buhan sekunder merupskzn cenambahanukuran dizrmetes be—
tamg Pertumbuban sekundoer difiastiken dan akbvitas massiem el
vang berkembang rmeniad karmkiurn. Aktivitas mmeristzm latera meng-
hasilkan kambior pemibuluh dan =amiiem gebus Kamsbium perr-
bailuih tardiferansias] manjad sdem seluindenr dan floarm selunder, oo
dangian kamiciurn gabus terdifersnsizsi menizdi geriderm. Gabungan
flpern dan perderen akan mermoentos oalit ey Pestumbunan se—
ket anva tocfad poda iumbaban Beckav, S pert Germnosmoenmog
damAngrasoermoe berkayew,
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& Jonnaon Dewoso

lzrirgarn dewase mmemroakan jaringan menistern vang t=lah mengalamn
difersAsas. Jafingan dewssa Lerdicl atas jatingan apidareris, adngan
Sarenkm, jarngan cengangkut, aringan ceryosand, dan jaringan se—
leptpr],

Il JaringanEgdernis

Tt regary cpidermnis mefupasan | arngan Terduar yang moortup seliasiaky
tubuh tumbuhzan sehingoz berfungs sebagai pelindung. Karskizristik
elar garivgan cpidar i, antara Sin wrsasun atas sel sel hidu g mooeilile
caifunan sel wiang saoaat dapat; umuen g tidak mermpungal kloroplasg,
kepcusll turrouban kidnofic; reerpunysi sitoplasmma nidup; memiliki va-
kuals Besar dar amurm s ok salapis sl socuni tanaman Bieus
gon Epedermic mam ik decivad pada dinding prirmermgs, seoe el siarrata
dan trikarna.

Cambar 423 Stomats

St SHL TR 2050
2 Jasingan Parsnkim

darirsgan perenkom disebut sebhaoa: jaringan dasar karera mrerupakan
[Bringan yvarigg mengist sehagian basar buh ambuhan, Jarirsgan i
el ki Bentuk dan fungst yang bervariasi. SFjan ngan parsnkiman-
tara lain tersusun dard ssl Rbidug; memiliki ruano antar sel) tidale sela’y
perxlorotil dan selava berukuran bessr, Berdasarsan lungs nya, [aringan
infterbagi rmeniadl parsanim as milasifatosintesis parenki m Senydmaan
cadangan makanan; carenkin peryimpan udara (gemsokiom | serta pa-
rendem Lrarmsporlas:,
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Gambar .26 Tarmagan Parsnkim

Su=ees AU TTIRATCCK

1 Darkngan Parvekang

Jaringan penyckong bedungsl ssbagal jaringsn penguat begi tubun
turnbchan, Jaringanini terdiri atas jaringan Koenkim dan jaringan skle—
repkien, Kedius gringan tersebut mare ikl beberapa porboedansn wang
dizajikan pads taloel ekl

Tabel 42 Perbedzzn Jaringen Holenkinm dan Sklerenkim

Tersusun dan sel-zei hidup Tersuesun dan EEE"'i;E-E| matl

Pengbalan disudut sel cleh Penebalan @ selurih dinding

2. gplulosa skl olah ligrin
~ Menyolong crgan yang Menyakanig eraan ang sudah
3 masih muds dEwasE

4] Jarmpan Penganglut

Jarincan pengang«<ut adzlah aringan varng cerfungs mengedarkan
zat-zat vang dibutunkan oleh tumbuhan, Jaringan perngangkut terdin
slas wilam dan Podr, Xikm Gerlengs untuk mamgedarkas air dan
zat hara dzri tanah mrenuju cegan bagian atas turmouwhan, sedangkan
fizern perfumngsi untuk mengedarkan hasil fotosintesis ke selurun tubui
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tumbunan Struktur ditern dan flogm dapat dilihat psda Gambar 425
aeTiRLT.

Xylem and Phloem
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Garmbar .28 Xiler dan Fo=n

GumbenSh UTTERSTOO

2. Jaringan Sekretori

Jarngan sekreton berfungal wntuk menghasiikan senvawasekrat ter-
tenbu. Jaringsn ini dagpat disvsun oleh satu seil stau 2hih. Sdspun ssma-—
weg van dihasiikan dapat cerdaaaln, endir ‘emak, getah minvak, atau-—
aun frineral, Contabngg yaitu gades daon jeruk wang dijadizen burabu
arommatik pada masalesn,

Bermagal jarirgan
e P B e tumbuhan =2ling oskerja sama
iresor Rzt B K g banluk organ lumibuban,
“ada turn bshan terdanst organ
utarmma terupa akar batang, dan
daurrsaclaargan lsinmys seoer
ounga; buzh, urnbi, damrirmgang,
Strulzur anatom akar batang,

Gombar &.26 Anstemi Akar Turkiuhan

FAosknril adan MDikoiil dan dayn di.if\.'l-&ﬂl dlllhul‘ e da

Qarnoar narikut
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Cambar 4.7 Anqsorne: harand nomeahanddaarl dan mceoken |

Su=hrr SEILAT=RETECK

palsade meophd | ool

euerapide-miy

sy gl ork

Gwmbar 4,38 Analami Dadn
Conhrr TH MORNEIDITNE

2. Jaringan Hewan

Berbecda dengan jacngan pada tumbubarn jpongan pada lewsan dan
rarusia erdirl dar empat jaringan, yaitu jatincan epitzl, jaringan ikat,
JErirggan otal, dan jadngsn saral

al  Joringorn Epitel

Jaringan epitzl adslah jaringan yano melapisi fegian uar atau oermild-
kaan tubuh dam membatasi argan yanog terdspsat o dalam tuouh,
Tarimgan aplital yamg melpsl bpsan hear fobob disebat epitaliom;
jarimgan epite! vamg membatssi rongga tubuh disgout masoraivm, dan
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jgringan spitsl ysng membstas orgsn dissout endoteliom. Jaringan
epitel Berfungs untuk melndungi jJarnoan-jaringan lzin ya2ng ada b
Savahnva dari berbagai macarm kerusakan,

Beardasarkan strukturaya Janngan =pitel disagh menjadi tige ma—
cam. ketica macam jarinoan teresbut, valtu: | enizel oopih; &) epitzl ba-
ey 31 apils ] Bubus, Jaringan apitel inisangal besar karena melssis
argan tubuh bagian luas dam juga bagian dalam. Berdasarkan lapisan
Demasunnya, aringan epttel dibagi menjedi delapan, yaitu: 1) epite! pi-
gty selapis 2] epial pioib borlapis oamwab; 3] epdol silindsis saiapis 4
epital silindris nerapis baryah; S epitzl buous selzpls @) apital kuoosg
berlapis barvak 71 2pite! transisi &) epitel kelarjar,

gl Jodagon ikat

larirggan ikat adalah jarimgan vang berfungsi mangikat artar jaringan
rraupun ankarargan Janngan kal irclab yang memoual ergan <z
lelap berada pada lermpaireys Janngan lkal rremdpasan jaringan vang
nanyak dibepnuxan di dalam tubuh karena harm pirsebagian beear organ
rmerrilik jaringan ikal Terdapal beberapa fenis Jaringan wal, wailu j&-
rirgan tat seial (ka pedad dan ksl kbngaar), larngan ssat cair (darah
can lirnfal, serta jaringan ikat penvokong tulang rawan dan tulzng ke
a5t Masing-rrasing Jaringan ikal lersebul lersesun atas malriks dan
sl @ringan ksl

il Jedngon Gt

Jarirsgan olol lesbenluk dan kumpulan selss olou vang membenbuk
cahy kezatuan daringan atgt becfunosi esbanai alat gerak akbf karens
rrarmpd berkontraks dan berelaxsash Dalam tubuh, terdapat Soa j2nia
larngan ool yang memilik karskoar tersgndiri. Jaringsn olol polas be-
ryak terdapat dF aman bagian dalae dan bekenz sscara invalunter.
larirgan otot lurik rrelekat pada rangisa dan dapat beraaks secara ce—
gul Lerhadap rangsangan. Janmegsn ol @rlung berva erdapsl cads
lantung dan roemniliki rergerakan yang komsisten sertz Sidak madah
lelahe Ctot jantung mergpakan satu-Saturys 5o yandg mamilikd perca-
bangan,

g Jovingon Sanaf
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Jaringan saral berperan untuk rrenenime rangsang dan rrengirim-an -
nya ke atak dan unit lain dalam tubuh, Jaringan saraf tersusun atas sel-
2l saral wang dibutunghkan melalul sirapsis, Unit werkieci dari 27 saral
disebut demgan neurcn, Berdasarkan fungsrya, sel saral dibagi rmenjadl
tiga jenia, vaitu sel saraf eensork (mencghantaskan imauls dari reseotor
ke pusat sarall.sel saral motorik renaghantargn impy’sdan pusat ss—
ral ke organ elfekion), dan szral penghubung. Jenk-jenis faringan peda
rmarnusia depat dilihet pada Gambar $.229.

Jaivrrga=swral Jidirgari wir s

Trinaan b Aad iy e

Gambar&. 29 Janngan padamansa
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=1 TR

daringan-larngan akan s2ling belerjz sarra untuk mermbentuk
suatu organ, Contoh aorgan yang terdacat pada hewan, yaitu paru-pang,
Rulit, =t dan gengel vang akan mambeniuk sistom exskos, Contan
l2in vaity mcluz keronglongan, @mbung. usus halus, usus besar, dan
rebiurm axan memn bentdy sisten Cencernasn.
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1 Pojok Cains

Biritur Jodngrn

Jaringantum buhan mermiliki sitat toti potansivang tingoisehingoa
dapat dirmmanfastlom antuk kel s ngan Kokr fardngan meipa-
Kany teknik mam bedicayakan atall menumcibkan fanaman oe-

ngan cara mengisclss eksplan sepert] sel| jarifigan.organ, ataupun
pactaplas secara inwtra poda e edia asepiic Tahukab kam bahse
kultur Jaringan sangas sermmanfaat beol kehkdupas rmanusia? Hal

i xarena adanya beberasa euntungan sehagal berikut.

ks

Boon

Pzl kultur Jad mgon kit B mcnghasilkan taodman Ban
dalan jumlan banyax dalam wakiu vang relatif singkat. Betu-
P Rnys marmsunya sfat Tsoog dan marfoag & o porsis
dergan indikny,

Kotz dapzr menentukan jenis induk vang bersdzt unogul
Jamilah ketusunan sang dibes lkan barsak dan tdax torsatas,
bt terhindar dan hama pesyakl

Kiitur jaringan dapat dilaeskan secara cspet dan hamat wak-
T

Pepgadann bltait tidak torgantung soda musm,

Mamiur derikian, kultur jaringsn juga mermiliki beberapa ke

kursngan ol antaranya sebagal barikat

8

Biaya vang dibuiubkan el bosat dalam pengodasnlatara
tariurm,

Takenik bultur jaringanyang masih =o't dila<ukan cagi sebagi-
am kialantan,

Mrpsc b keahlfankhusas dalarm poergaraann.

Produlk vang difizsitkan dari kaitur janregan cenderang leman
padassiam porakarannya.

Curnber: hilm: dumbersw s band feod g o
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Puaza Dapat Mengaktivas] Autefagl

Sulolegladalan pembersitan dirl yang Llarad ketika wiban dilatib
berpuasa dalam kurun walkeu terbentu, Aktivasi autofagl dapat
dilaxukan déngan Pergurannl asupsn kalar vang dilarima sal
Panurunanasupan kalor kelika puasa roermbat sel Duh meng—
alamnistres Padzhal, sel tubuh rremrerioken kalon wertus berfungs)
rormal, Pads kendis minimove energl sel wubuh harus bexeria
cocars kbbb elEien Cargnyes selsal Lubuh memboand rrolekil
sarmpah dan bagian 58l yang swedah rusak, alu mmencaur ulano
2al-zal bersebutl menzd: bagian sl vang berlungs dangsn baik
Makanisme sulalag merupakancars Lubu by unluk rmarmbarsinkan
diri dari‘sel-sal yang sudan tus dan rusak sshinggs dapat mien—
Bantuk sel-s8l Baru vang lebih sehsl, S2ay sEgEdrany berpuasa,
Rormron insulin akan rrendrun, sedangkan glukagon mieni ngkal,
Harmon giukasan berfungsl manirg<at<an kadar guls delam da-
rah. Bondisi peningkatan glukagan inilzhyang depaymenstimulas)
oroses sulelagl unlud membersibkan sel dar argan-organ yvang

rusak,

= mnbeeH o fonee Yol Botiy Moy o G insnogE.
chi i o e e i it oo i T e ool Fa i - L b Fe s

Guatlah mdnd oo janingan emibuban. dan bewin ager Kaered lebity
paham. Kamu dapat menagunakan aciikas permbuatzn rond map di
poarssal pantasrrig, Jobt
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