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Pernahkah kamu berpikir mengapa tumbuhan memiliki daun ber-
warma hijau? Meskipun sama-sama berdaun Rijau, mengapa bentuk
dan ukurannya berbeda- beda? Pertaryaan-partanyaan itu akan dijawab
dalam ilmu biclogi. Biologi merupakan ilmu tentang rmakhluk hidup
dan kehidupannya, limu in ermasuk golongan ilmus-ilrmu [ua vang
berkermbang pada zaman Yunani dan sampal sekarang telah banyak
mengalami perkembangan sesual dengan kebutuhan hiduz manusia.

Tumbuhan, hewan bakted, gen, hingga reaksi molekualer yang
terjadi dalam se| dibahas dalam bicfogl Beberapa kajian mengenal fe-
nomena alam tersebut pada prinsprya telah dimformasikan d dalam
Al-CQur'an. Hal ini dirmaksudikan untuk menarie perhatian manusia ke-
pada Pencipta alam. yaitu Allah Swl. Pemahaman terhadap alam tar-
sebut seharusnya dapat mambawa manusia lebih dekat kepada Allah
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- ) DEFINISI DAN RUANG LINGKUP BIOLOGI

Biclogi berasal dar bahasa Yunani, yaitu bigs yvang berarti "hidup’ dan
fogos yang berarti filmu’. Jadi, bolegi adalab ilrmu tentang kebidupan
miakhbuk hidup yvang rmeliput] umbuban, hewan, manusi, dan mik-
rocrganisme, serta hubungan antarmakhluk hidup Lalu, apa makh-
uk Ridup tu? Dapatkah kamu menyebutkan cir-cin makhluk Ridup?
Sejatinya, makhluk hidup memiliki cirl-cir kehidupan, meliput] tubuh-
mya tersusun atas sel; mengalami pertumbuhan dan perdermbanigan;
bernapas, bergerak, dan berkembang biak; melakukan proses meta-
bolisme; meressons SUmMuls; sera beradaptas dengan Bngku rgan,

Biologi memibahas segala sesuatu vang berkaitan dengan makh-
luk hidup, rmulai dari tingkat rclekul, sel, jaringan, organ, sister organ,
individu, populasi, ekosistemn, hingga tingkat bicma. Yuk, kita cari tahiu
apa ity mokekul, sel jaringan, ongan, sistermn organ, irdividu, populasi,
ekosistern, dan bioma!

Molakul adalah bagian werkec| senyvawa, terbeniuk dari kumpuian
atom yang terikat secara kimia. Dalam sel terdapat molekul- mole kul
arganik vang bedungs mengontiol struktur dan fungsi tiap komponen
s, Malekul-molekul tersebut jugas merupakan bagian penyusun ofga-
nel sel Molekul organik dapat berupa asam nukbeat [Deoxyribose Muclelc
Acid/DMNA dan Ribo Nucleic Acidf/RNA), protein, karbohidrat, lernak, dan
witamin,

Lalu, apa itu sel? Sel merupakan unit terkacil penyusun makhiuk
hidup. Secara struktural, tubuh makhluk hidup ada vang tersusun
atas satu sel, disebut organsme uniseluler. Ada juga yang tersusun
atas banyak sal deebut organisme multiseluler. Pada umummya sal
berukuran sangat kecil, hanya dapat diamat] melafui mikroskop, Sel
ini marupakan mahakarya Sang Khalik. Dalam sal ini, Allah Swt. men-
ciptakan organel-organel vang lebih kecil dan memiliki struktur dan
fungsi berbeda-beda.
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Pada organisme muliseluler,
sel-sal yang memiliki bentuk dan
fungsi yang sama akan memben-
tuk jaringar. Berbagai |aringan
vang berbeda saling bekera sa-
ma membentuk organ, Contoh
argan yang dimiliki oleh manusia
adalah mata, lidah, jantung usus,
dan hat, Sistermn ongan terbentuk
dari kurmpulan berbagal organ
Cambar L1 Tingkatan onganisasi yvang saling bekerja sama untuk
e fungst tertentu. Misalmya, sistemn
Tisedsnr RHUTTIRSTO -,

PEMCEINAAN [EISUSUN al@s argan

mulut, faring, esofagus, lambung,
usus, dan anug, Dan berbagal interaks! antarsistem ongan, terbentuklan
individu, Bumpulan dari individu sejenis pada wakiu dan tempat yang
sama akan membentuk populasi

wirmiser hit pa foamboibely o, belajar kemdikbud goid

Adapun komunitas terbentuk darl kumpulan berbagal populas
berbeda padawaktu dan ternpat yang sama. Kehidupan makhluk hidup
dalam tatanan komunitas senantiasa berinteraksi dengan lingkungan
sehingga terbentukiah ekosistem, Ekosstern dalam luasan wilayah yang
besar akan membentuk bioma. Setiap bioma memililk karakteristik
tersendinl yang dipengaruhi oleh kondisi geogralfis sehingga dibwini
oleh organisme yang khas pula, Contahnya, bioma hutan hujan tropis
dengan curah hujan tinggi dibiuni obeh tumbuhan berkanopi dan liana,
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Biorma gurun dengan curah hujan rendah dibuni oleh kakius dan unta
yang adaptif pada lingkungan kering

Dari uraian di atas, kamu bisa mendapat informasi balvwea biologi
sangat erat hubungannya dengan makhluk hidup dan kehidupan. Lalu,
adakah pengelasan tentang biclogi dalam Al-Quran? Mari kita lihat
Al-Quran adalah firman Allah Swi. vang bersl petunjuk bagl umat ma-
nusia, meliput akidah, akhlak, hukum, muamalah, kisah-ksah, dan se-
bagainya. [N dalamnya juga berisiinformasi tertang iimu pengetahuan
sains). Penjelasan seputar sains diungwapkan secara umum Karena
Al-Qur'an bukan bulku sains atau buku imu pengetahuan Al-Clur'an
mermberikan landasan umum tentang Amu pengetahuan, llmu biclo-
gi, rmisalmya, tidak ditemulan penjelasan Al-Qur'an secara kKhusus me-
ngenai lmu ini. Mamun, ada sejumiah ayat yang memberi isyarat-syarat
ilmiah tentaryg biclogi. Misalnya, ayat yang menpelaskan pertumbuhan
dan perkembangblakan rmakhluk hidup, Dalam surah al-An'dm (&) 95,
Adlah Swt. menyebutkan,

,,ill-_i _,-.._' L - J.._,i-I‘ i .r-: :
BB GH e i g s il e g 2 A o) Je A 3
- Tolne 417 a3
e Jﬁf ,_}I‘-'l A
“Sesungguhnyg Allah yong menumbuhkan butir [podi-padian) dan
bijil (buah-buahanl Dia mengeluarkon yang hidup dord yong mati
don mengefuorkan yong mati dari yang hidup tuloh (kekuosoon)
Aliah. Maka, bogaimang kamu dopot dipalingkon?”

a 'Penj elasan "Hata q{'unci o

o Kata i (falig) adalah ism f&'U dari kata faioga yang artinga
‘memecah’ atau ‘membelah’. Sebagian mufasir memaknai falig
dengan khdiig [pencipta’).

o Kata odi{or-habb) adalah ism (kata benda) yang berarti ‘butir’
atau ‘biji-bijian’. seperti gandum dan padi.

&  Kata .{ﬁ-‘n (ar-nowd) adalah Bm (kata benda) yvang berarti “biji
buah-buahan',
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&  Kata £ ¥ (yukhriju) adalah ffl muddri’ dari akhrajo yang berarti
‘'mengeluarkan’.

©  Kata ‘sl (ok-bavy) adalah bentuk masdar [infinitf) yang berarti
‘sesiatu yang hidup”.

o Hata ~:-,..ﬁ [arl-rrcnaeit] berarti 'sesuatu wang mati’

Tatsir Ayat

el

Ayat di stas memnber] igyarat tentarng pertumbuhan biji-bijian dan
buah-buah (ol -hobb wo an-noawd ). Alah Swe, menumbuhkan biji-bijian
dan buah-buahan dengan memecah bii-bill tersebut. Perhatikan bij
padi ataw gandum dan juga biji buah-buahan! Mereka tumbuh dengan
memecah biji-bijl tersebut, memunculkan tunas, lalu berkembang
hingga manghasilkan buah yang beraneka ragarm. Dan buah itu, Allah
Swi. menumbuhkan biji-bifan & dalamnya yang merupakan bahan
kehidupan baru berikutnya. Begitu seterusnya hingga menjadi sebuah
siklus kehidupan

denurut Zaghll an-Magar, pakar geologi asal Mesir, biji-bijian da-
pat tumbuh jika memenubl dua fakter, internal dan ekstermal Fakoos
imternal berfkaitan dengan pertumbuhan benih, sepert vitalitas embria,
kematangan benih, bebas darni zat yang menghambat pertumbuhan,
sepert asam asetat; dan kemampuan benih menyerap air dan olsigen
dalam jumbah yang cubkup Adapun faktor ekstarnal yang dapat me-
mengaruhi prozses pertumbuhan bijl atau benih adalah adanya keter-
sedisan air, oksigen, subu, dan pencahayaan yvang sesual sehingga
mendukung pertumbuhan tunas tanaman. Sebagal manusia yang
beriman, kita harus meyakini bahwa Allah Swt. adalah Tubhan yang
menumbuhkan benih tumbub-tumbuban dan biji buah-buahan ter-
sebut,

Dalam al-Towahir i Tafsir al-Quran, Syekn Tantdewi Jauhari me—

myebutkan babwa ayat di atas mengandung Eyarat yang menakjub-

‘ '& kan tentang kemahakuasaan Allah Swi. kesempurnaan, dan kemaha-
L
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telitian-MNya atas ciptaan-Nya, vang berupa butic dan bt DI antara
kemahatelitian-Mya bisa kita dapati pada penciptaan alam raya ini
yang begitu sempurng, sepertl butir dan Biji-bilan DI dalamma e
kandung komponen yvang mendukung adanya proses perturnbuban,
perkembangbiakan, dan kehidupan makhluk hidup. Misalnya. Allah Swt
rmenciptakan wdara vang mengandung karbon lasam karbonatl Napas
yang kita keluarkan juga berupa 780 karbon, Zat karbon tu lalu difinug
oleh daun. Hetika daun menyerap zat karbon tersebut, bersamaan
dengan peryerapan air oleh akar, dan dibantu oleh cahayva mataharl,
turnibunlah Bijl Kemudian, biji tersebut membelah, berkembang, dan
seterusnya Begitulah siklus kehidupan yang Allah Swt ciptakan seba-
gaimana diisyaratkan pada avat di atas.

Salain itu, ayat di atas juga menyatakan babwa Allahlah yvang me-
ngeluarkon yang mati dari vong hidup dan mengeiuarkan yang hidup
diaarl yong et Ungkapan ind ditujukan untul tumbub-tembuhan
dan manusia Yang awalnya mati, dihidupkan aleh Allah Swi. dan yang
hidup dirmatikan oleh Allah Swit. iulah siklus kehidupan dan kernatian.
Dleh sebab tu, menumt M. Quraish Shihab, ayat di atas menunjukkan
bahwa siklus kehidupan dan kematian merupakan rahasia keajaiban
alam vang telah diatur oleh Tuhan Yang Maha Huasa, Allah St Apa saja
yang awalnys mati dan kemudian dihidupkan ofeh Allah Swt. adalah
hal yang menarik wntuk diteliti. Begitu juga, apa saja vang hidup dan
kermudian dimatikan oleh Allah Swt.

L o,

Mempelajan ilmu biologi bukan sekadar menyerap informasi me—
ngenai ilmu tersebut, melainkan meanyadar dan memahami siapa
pencipta kehidupan dengan segala proses di dalamnya. Dialah Allah
Swit. yang mengatur segalanya dengan sempurna. Pemahaman
bivlogl dengan benar dapat membantu kita memahami dirl dan
kehidupan sekitar kita, meningkatkan pengarun positif terhadap
lingkungan, seperti melestarikan habitat alami hewan dan tum-
buhan langka, serta meningkatkan kualitas hidup,
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) CABANG-CABANG ILMU BIOLOGI

Permemizangan pengamatan dan ekspernimen bislogi menyebabkan
terbentuknya cabang-cabang limu biclog | vang saifing dangan mun-
culnya temuan-temuan baru. D antara cabang-cabang limu biologi
dapat dilihat pada Tabeal 11,

Tabel 11 Cabang-Cabang Biolog)

Me Cabang Biologl Hal yang Dipelajari
1 Siologi Sl
2. Histologi Jaringan tubuh
3 Organclogi Organ
4 Morfologi Struktur bagian luar tubuh makhluk
hidup
5 Anatomi Struktur bagian datam tubuh rmakhlulk
hidup
6.  Fisiologi Faal atau proses kerja tubuk
T Genetika Pewarisan sifat
8. Zoologi Hewan
9. Batani Turnbuhan
10, Virologi Virus
. Mikologi Jamur
12 Mikrobiclogi Mikroorganisme
13 Emtomalogi SETANG O
T4, Ekcdogi Ekiosistem (interaksi antara crganisme
dan ingkungan}
15. Embriclogi Perturmbuhan dan perkembangan
embrio
6. Fikologi Alga/ganggang
7.  Omitologi Burung
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Cabang Biologl Hal yang Dipalajari

18, Evolusi Perubahan struktur tubuh makhluk
hidup dalam janghka waktu lama

19 Parasitologi Parasit

3. Etologi Perilaku dan cara hidup hewan

Kita tidak akan rmembahas semua cabang-cabang biclogi terse—
bBut pada bab ini, Hanya beberapa cabang sebagal pengantar pengeta-
bz kita,

1. Zoologl

Apakahdisekitarrumahmu ada ayam, kucing, atau kambing ? Tentu saja
hewan Ersebul sering kita jumpal kamena sifatma vang jinak sehingga
dapat dipelihara oleh manusia, Lalw, apakah kamu pemah melihat singa,
gajah, atau jerapah? D mana kamu mehhatnya? O kebun binatang
atau sekadar melalul gambar? Coba perhatikan! Setiap hewan yang
kita lihat pasti mempunyal karaktenstik yang berbeda-beda, bukan?
Mah, karakteristik, perdaku, dan anatom: hewan tersebut kita bisa kita
petajari melalui salah satu cabang ilmu biologi, yaitu zookogl

Zoologi berasal dari bahasa Yunani, yaitu 2o&n yang artinya hewan’
dan logos artinga “limu”. Jadi, Zoologl adalah ilenu vang rmempelajari
tentang heswan, mebputi perilaku, anatome dan susunan intermnalnya
Dalarm Al-Qur'an desebutkan beberapa jenis hewan, seperti sapi, unta,
semut, lebah, dan bamyak lagi, Beberapa di antaranya bahkan menjadi
nama surah, seperti al-Bagarah (sapi) dan al-Fil [gajah), Kumpulan he-
wan, sepert] binatang ternak yvang dalam bahasa Arab disebut al-An'dm,
Juga menjadi salah satu nama surah al-Qur'an. Salah satu ayat yang
rmeryebutkan hewan adalab surah al-Gasyiyah (88):17,

i, P E §y # ol
@ 28 S ) Gy Yl

Tidakkah mereko memperhotikan unta, bagaimanao o diciptakan?”
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o 'Penjﬂlasan “Kata "Kunci

® Kata 53/A5 [yonzurdn) berasal dari kata nazara yang berarti
‘melihat dengan mata kepala’ atau ‘melihat dengan mata hati.
Kata tersebul juga biEsa berarti ‘memperhatikan’ atau ‘memi-
kirkan dengan akal pikiran' sehingga bisa dimaknal dengan

‘mengamati’ dan ‘menelitl’.
o Hata L3l (aibif berarti ‘unta

o  Kata S (khulkger) adalah bentuk pasif dari kata khaloga

yang berarti ‘diciptakan’,

e

Y Tafsir ﬁyat

Avat di atas secara khusus menyebutkan salah satu jenis hewan,
waitu unta (of-&0). Allah Swt mengimbau manusa memperhatikan
bagaimana hewan ini diciptakan Hal itu menunjukkan bahwa o

Gamber L2 Bentiuk tubuh unta SR

dangan linghungan hidupnya
Simbar SHUTTER OO

dalam penciptaannya terdapat
keistirnewaan,

M. Quraish Shihab dalam
Tafsir al-Mizshbah menjelaskan
bahwa ajakan Allah Swt. untuk
memperhatikan penciptaan unta
karena di dalamnya terdapat se-
suatu yang mengagumian Hal
ity benar-benar dapat dijumpai
setelah para drmuwwan mulal me-
neliti menggunakan ilmu penge-
tahuan, Misalnya adaptasi unta
terhadap habitatnya. Tahukah
kamu di manakah habitat unta?

Urkta diciptakan sangat adaptil terhadap daerah kering, panas, dan
memilik curah hujan yang rendah, Sebagal bentuk adaptasinga pada

;li_-ﬂ .
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tubuh unta terdapat beberapa keistimewaan, DI antara kestimesaan
tersebut adalah bentuk tubuh dan anggota badan unta yeang sesuai
dengan lingkungan hidupnya, yvaltu padang pasir yang panas. Unta
marmp bertahan hidup tanps makanan dan air sefarma delapan har,

Air susu dan daging unta menjadi bahan makanan yang kezat,
sedangkan kulitrya dapat dijadikan bahan kerah. Unta memiliki puniuk.
Jumlah punuk unta bervariasi, ada yang memiliki satu punuk dan dua
punubk Tahukah kamu apa yang terdapat dalam punuk unta? Dalam
punuk unta terkandung lemak yang dapat dimetabofisrne menjadi
energi dan menghasilkan air, Meskipun tinggal di dasrah kering, unta
tetap mendapatkan pasckan air untuk kebutuhan hiduprya, Unta ju-
ga memiliki keistimewaan pada organ penglihatannya D0 gurun pa-
sir seringkali terjadi badai pasir. Mamun, mata unta tetap erlindungi
karena Allah swi. menganugerahinya bulu mata vang lebat dan panjang
sebagal pelindung di kala badal pasir menesjandg.

Kaki unta juga stimewa karena memilikl lapesan tebal pada ta-
paknya guna melindungi dari panasnya padang pasir. Tidak hanya itu,
jika kamu memperhatikan bentuk hidungnya, unta memiliki struktur
silaput endir dalarm hidungnya yang 100 kali lebdh besar dibandingkan
milik manusia. Dengan selaput lendir itw, ia mampu menyerap GoX
kelembapan udara, tulah mengapa unta lebih mampy bertaban da-
larm kelembapan dibandimgkan hewan lainma. Pada uning unta juga
terdapat keistimewaan dan kemanfaatan, Urine yang dihasilkannya ti-
dak sekompieks kandungan urine pada ofganisme lain sehingga unng
irl dapat diproses kernball oleh tububnys untuk diachican surmber aif
yang diminum.

Begitulah Allah Swi. menciptakan unta dengan banyak kekstime—
waan sehingga manusia disery untuk mempernhatikan dan meanga-
matinya Sebenarnva, masih banyak hal-hal baru vang ditermukan setiap
kall manusia mengamati hewan yang berpunulk nl Sungguh Al-Qur'an
sangat inspiratif dengan mengimbau kita untuk memperhatikan unta
dan ciptaan lainnya sebagai jalan mengenal Allah Swi. sebagai pencipta
Yang Maha Sempurna, Kebesaran Allah Set tersebut tidak hanya dite-
rmukan pada unta, tetapi juga pada binatang lainnya
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Mermpelajan ilmu zookgl sangat penting karena dengannya kita
dapat mengetahui sifat dan karakteristik hewan, Al-CQuran banyak
menyebut mama-nama hewan, seperti kambing, sapl, dan unta.
Tidak hanya manyebutkan nama, A-Quran juga menjelaskan man—
faat dan karakteristikrya, demikian pula perintah untuk mempe-
lgjari hewan agar manusia mendapatkan imu pengetahuan dan
pelajaran, Al-Qur'an telah mengisyaratkan tentang ilrmu zoociogl
pada abad ke-7. Disiplin ilmu inl kemudian mulai berkembang <
Eropa pada abad ke-16. Sernua itu menjadi bukti kemukjizatan dan
kebenaran &l-Qur'an sebagal firrmamn Allah,

Kamal od-0in od-Damin, limuwan Musiim Ahl Zoociogl

Abd al-Bagd” Karmnal ad-Din Muhammad bin MisS bin T8 bin AlL
atau biasa disebut ad-Damir, dikenal lewat kananya yandg berpudul
Himadh al-Hovowdan olKubrd, sebuah ensidopedi zooclogl. Bukuy ini
dapat dilatakan sebagail bulku tentang ilmu hewan yang terbalk
sepanjang masa. Secara garis besar, bulu tersebut menjelaskan
aspek fisiclogl Rewan, meliput! deskrips, sifat, dan kebiasaan he-
wan; seoutanmya sesuai hadis, keabsahannya sebagal makanan
manwsia menurut ukum fikih, peribahasa dan cerita rakgyat yang
berhubungan dengan hewan, pengobatan menggunakan hewan,
dan hubungan hewan dengan mimpd, termasuk takwilnya.

Sugrmbat bt e g asi s e e Lk sl lari
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2. Botani

indonesia adalah negara yang subur karena tanahnya banyak me-—
ngandung mineral dan unsur hara, Kesuburannya juga didukung oleh
iklirn tropis sehingga sinar matahan dan curah hujan yang cukup men—
jadikan tanah makin subur. Banyak sekali jenis pohon yang tumbuh
di Indonesia. Coba perbatikan tumbuh-tumbuhan o sekitar kita! Ada
yang menjulang tinggi dengan daun-daun yang lebat, memiliki satu
batang atau yang bercabang, memiliki akar serabut atau tunggang,
dan lain-lain. Ada juga tumbuhan yang berukuran pendek dengan da-
un bersarna-warni, dan lain sebagainysa.

Jeni-jenis turmbuhan dan cara membedakan karakieristiknya da-
pat kita pelajari melalui salah satu cabang irmu biologl yang dsebut
botani, Secara bahasa, botani berasal dari bahasa Yunani, vaitu botane
yang aftinya ‘rerumputan’ atau ‘padang penggembalaan’. Mengenal
jEnis-enis tumbuhan yang beragam, Allah Swt. berfirrman dalarn Al-
Quran,

il b 2 g 0T Bl 5 1 5 58
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*Dialah yang menurunkan air dari langit lolu dengonma Kami me-
numbirhkan segala macam wmbuhan. Maka, daninya Kami menge-
fugrkean tenamaon yvang menghijow. Darimsa Komi mengeiuarkan buti
yong bertumpuk (bonyakl Do mavang kuema (mengunsl] tengkal-
forgkal yarng mergunial (Kamd menumbubkon] kelbun- ebuan anggur,
fkomi! menumbuhkon pulo) zaitun dan delima yong serupa don
yong tidak serupa. Pechatikenioh buohmyo podo wakdu berbuoh dan
menjadi masok. Sesungguhnye poda vang demikian itu benar-benar
terdapat tanda-tanda (kekuasean Alloh) bogi kaum yang beriman”
fal-Anirm [6]: 99)

Pengardar iokigl
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0 ?}enjelasan "’Hata %nni .

8 Hata S5 [nobdt) berar ‘sesuatu yang keluar dari tanah, balk
berupa tumbuhan yvang beranting, seperti pohon atau tidak
beranting, seperti rarempuatan

@  Hata s (khodiran) berarti salah satu warna, yakni "hijau’.
Kata Al [on-nakhl) berarti ‘pohon kurma®
& Kata Sa i) (az-zaitdn) artinga’ buah zaitun’.

o Kata Si2| [o'nab) adalah bentuk jamak [plural] dari kata ‘an-
bah atau Trnob yang berarti ‘anggur,

o Kat.uﬂ,,..i {somar) bermakna ‘segala sesuatu yang bisa dimakan
yang mempakan hasil dari pohon',

ﬂ Tatsir Fyat

-

Ayat il menjelaskan kemahakyuasaan Allah Swi, dalarm menciptakan
tumbuhan yang beranska ragam. Allah Swi. menyerd manusia un-
tuk mengamati dan memperhatikan proses pertumbohan dan per-
kembangannya. D dunia ini, jenis tumbuhan tidak kurarg darl 300
rbu penis tumbuhan, Pada avat di atas, secara khusus Allah Swt. me-
merintahkan untuk mengamati dan memperhatikan perkembangan
kurma (on-nokhl], anggur [al-a'ndb), zatun [gz-zaltun), dan delima
[ar-rumman) melalul firman-MNya, "Perhatikanlah buahnya pada waktu
berbuah dan menjadi masak.”

Fakhr ad-Din ar-Razi dalam Mofdtih al-Calb menyatakan bahwa
empat buah yang disebutkan di atas adalah conteh yang mewakili buah-
buahan lainnya. Urutan pemnyebutan empat buah tersebut menjadi tan—
da keserasian Al-Qur'an Pertarmo, kurma. Buah ini menjadi pengganti
makanan pokok bagi orang-orang Arab. Keduo, anggur, Tumbuban ini
bisa langsung dinftkmati ketika masak dan banyak manfaatma. Ketigo,
buah zatun. Buah ini memilik resa lezat dan menganduryg banyak
manfaat, misalnya sebagai bahan pembuatan minyak zaiwn. Keempat,
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buah defima, Buah ini melengkapd kebutuhan gizi harian, Selain i,
buah delima juga dapat dimanfaatkan untuk pengobatan, seperti me-
fingankan artritis, nyer persendian, menurunkan tekanan dasah, dan
meningkatkan kekebalan tubuh,

M. Quraish Shihab dalam Tofsir al-Mishboh menjelaskan bahwa
ayat di atas mengandung pesan mendalam dan penting balwa Allah
Swi adalah Maha Esa dan Maha Kuasa, Di antara tanda kemahakuasaan-
Mya adalah mengeluarkan butir vang bertumpuk banyak dari tanaman
yang menghijain Padahal la sebelumnya hanya satu biji dan benih.
Satu biji sermangka bisa menghasilkan buah semangka yvang memiliki
banyak biji. Tidak ada vang bisa melakukan ini, kecuali Allah Yang Maha
Huasa Tidak hamya itu, Allah Swt, pun rmenyediakan air dan sinar ma-
tahar sebagai kompoanen pendukung kesuburan tanaman dan mem-
bantu pertumbuhan dan perkembangan buah sampai pada masa
kernatangan.

Menurul Tantdwi Jauhan, surah al-Anam (65 99 menjadl sember
inspirasi bagl lahirnya ifrmu botanl (Mo an-robdtdt). Perintah Allah
S, untuk memperhatikan (wzer) tumbuhb-tumbuhan bisa dimaknai
sebagai parintah untuk melakukan mset terhadap tumbuh-turmbuban,
Crari rizet tersebut, dapat ditermukan Enis-penis tumbuhan, karakteristik,
kiasifikasl, dan sebagainya. Informash Al-Quran tentang ilmu Botan
wang tersa)l pacas abad ke-7 Masehi kemudian dikembangkan alah
bangsa Eropa sepuluh abad setelahnya.

Mempelajari ilmu botani bisa mengantarkan manusia kepada ke
imanan dan ketakwaan kepada Allah Swi. Keanekaragaman tum-
buhan yang memiliki karaktenstik sandiri menjadi bukt keagunigan
dan kemahakuasaan-Mya. Lalu, mengapa masih ada manusia yang
ticlak berman, sekalipun a adalah seorang ilmuwan? Jawabannya
adalah bahwa keimanan atau hidavah merupakan hak prerogatif
Allah Swt. yang diberikan hanya kepada hamba yang dikehendaki-
Mya.
.,
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3. Omitologi

Eita pasti pernah melihat burung-burung beterbangan bebas di cak-
rawala dengan mengepakkan kedua savapnya, Pernahkah kita rmere-
nungkan mengapa burung-burung itu bisa terbang di udara? Untuk
menemukan jawaban tersebut, lata perlu mempelajan salah satu ca-
bang iImu biologi, yvaitu ornitologl Secara bahasa, omitologl berasal dari
bahasa Yunani ornis yang berarti burung’ dan logos yang berarti ilmu’,
Secara sederhana, omitologi adalah ifmu yang mempelajar perihal
burung.

Secara saintifik, kermampuan burung untuk terbang adalah se-
suatu yamg unik Bureng rmemiliki berat yvang cukup ringan. Untuk
dapat terbang, burung-burung semestinga harus ringan dan pada saat
yvang sama, harus sangat kuat dan tangguh. Kekuatan diparlukan untuk
dapat tetap terbang dalam waktu yang larmma dan bermanuver untuk
menangkap mangsa atau saat turun ke termpat merela hinggap.

Salain ibw tulang leher burung pun harus ¥uat sekafigus lentur.
Jumilah ruas tulang kehamya bendaresi Ada yang terdiri atas sebelas ruas
dan ada pula vang lebih, Kelenturan leher diperoleh dari sekelompok
okt yang bekera dengan sangat efisien, Kelenturan diperukan untuk
berbagai keperluan, misalnya untuk menyambar ikan dengan kece-
patan sangat tinggi pada burung laut. Tulang burung pada UMMM
berlubang pada bagian tengah dan berdinding tipis Titik berat tubuh
burung teretak di bagian tengah tubuh Pada bagian dada, terdapat
tulang dada yang besar dan melekal pada otot dada besar, Otot dada
inilah yang menggerakikan sayap. Otot dada meliputi sekitar 253054
dar kessluruhan berat badan burung.

Otot dada vang bekerja keras untuk menggerakkan sayap cukup
mengganggu Knena paru-pans Untuk menanggulanginya, Durung
MErMpUnyal sistenmn pernapasan yang khusus, yakni dengan tersebarmya
kantong-kantong udara di seluruh baglan tubuhinya, Kantong-kantong
irdara juga dapat ditermui pada bagian tengah tulang yang berlubang.
Udara dialirkan ke semua bagian tubuh burung dan diserap aleh darah
dengan cepat karena denyut jantung mva yang sangat Heat,



Penglihatan yang tajam merupakan Syarat wuiamae, Burung mesu-
pakan hewan yang paling mengandalkan penglihatan dalam kehidup—
annya. Bahkan, pada beberapa burung, ukuran besar matanya mekebih
besar otaknya, Burung dapat relinat ke jarak vang jauh defapan kali
lebih jelas daripada manusia. Matanya dapat beradaptasi dengan cepat
untuk berpindah dar melihat dekat ke Jaub, begitu juga sebaliknyva,

Hal terpenting agar burung dapat terbang adatah terdapatnya or-
gan savap dan bulu. Sayvap adalah semacam tangan yang mempunyai
sendi peluru yang besar dan kuat pada bagian bahu, Sendi inl sangat
khusus dan digunakan untuk melakukan mobilitas yang sangat rumit
Dengannya, burung dapat bermanuver sangat lincah of udara. Pene-
ruan-penemuan informas inl merupakan sebuah keajaiban dan baru
dicapai setelah lmu asronautika dan teori aercdinamika berkembang.
Kemudan, secara lebih khusus, lahir pula cabang ilmu ornitologil, ca=
bang iimu biologi vang mempelajar burung dan hal-hal yang berkaitan
dengannya,

Berkenaan dengan burung, Al-Cur'an menyebutmya demngan kata
at-tizir. Kata im disebutkan sebanyak 20 kali, salah saturya dalam surah
al-Mulk [BTE 19 vang meminta manusia untulk memperbatikan burung
dan cara mereka terbang.
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Tidakkoh mereks memperhotikon burung-burang yong  mengem-
bangkan dan mengot upkan sayopnya di atos mereko ? Tidak odo yong
menahannyg (di udora) selain Yang Moho Pengasih Sesungguhmao
Digr Moha Melibot segolo sesuatu,”

‘ “Penjelasan Kata Kunci e

e Hata_,iﬂt (ot-tair) berarti “hewan yarg memiliki dua sayap dan
bisa terbang di udara’.
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e Kata Ul (saffar) adalah bentuk jamak darl kata saffah yang
art asalrya adalah segala sesuatu yang berdekatan’. Kermudian,
dalam penggunaannya, kata tersebut biasa digunakan untuk
makna ‘yang mengembangkan sayap-sayapnya.

®  Kata G (voqbidn) berasal dari kata gaboda yang artinya sa-
ma dengan gomme [menyatukan’),

® Kata Jl.o [yumsiku) berasal dari kata omsako yang berarti

‘menahan’. Pada kaitannya dengan burnung, maksudnya adalah
menahan di udara untuk tetap terbang.

Byat o atas mengandung isyarat mengenal burung [aves) yang bisa
terbang di udara dengan sangat ringan dan mudah. Burung melaku-
kannya dengan mengembangkan (soffdi] dan mengatupkan (yogiicn)
sayapmya. M. Quraish Shihab rmenjelackan bahwa arang yang beriman
melihat fencmena terbangnya burung sebagal bukti kemahakuasaan
Allah Swit. Dialah yang membuatnya tetap berada di udara. Odeh karena
ivw, Allah Swi. mendesain struktur tubuh burung dengan bentuk yang
memungkinkannya bisa terbang. Misalnya, burung diciptakan dengan
spesifikas! berat badan yang ringan, struktur tubuh dan kemampuan
Jantung yang kuat, serta peredaran darah yang stabil, Inilah makna fir-
man Allah Swit., "Tidak ada yang menahannya (di udara) selain Yang
Maha Pengasih.”

Burung wrbang melayang o udara dengan mengepakikan dan
mengatupkan savapnya. [a terbang meninggl atau roenukik ke bawah
seperti akan terempas ke bumi. Bukankah secara lahir ini bertentangan
dengan hukurm alarm babwa benda vang memilik berat akan jatuh ke
bumi disebabkan daya tarik (gravitas] burmi? Slapakah yvang menahan
burung itu agar tidak tegatuh ketika la mengepakkan dan mengatup-
kan sayaprya? Jika hal jtu dikajl dan ditelit], kita akan makin meyakini



tanda-tanda kebesaran Allah Swi. Ayat senada dapat pula ditermukan
dalam surah an-Mahl [16). 79 sebagai berikut.
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"Midaxkoh mMersko mMempernabkon During-Hurung yang Oapel [ef-
bong di ongkoso dengan mudoh. Tidak ado yong menahanmya selain
Allah, Sesungoguhnys podo pwong demikan U Denor-Derer Dendo gl
randa-fanods fkebesoran Allah | bagi kaum yang berman,”

R

reneliti burung dan hal-hal yvang berkaitan dengannya dapat
rrengantarkan manusia pads kessdaran akan kebesaran Alah Swr,
dan menambah keimanan, Penelitian yang dihasiikan dapat pula
menginapirash perkembangan mu pengetahuan dan teknologl.
Baryak teknologl canggih vang terinspirasi darl burung, seperti pe-
sawiat terbang dan kereta Shinkansen yang terinspirasi dar paruh
burung Kingfisher (Raja Udang],

Cambar 1.3 Moncong Shinkeansen erirepras darl paruh burnung raja uiang
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~ioinspirasi

Tahukah kamu babwa alam memberikan begitu banyakl inspirasi ke-
pada manusia? Coba perhatikan pesawat terbang! Terciptanya alat
transportasi udara ini tennspirasi darn burung yang dapat terbang bebas
di angkasa Bagitu pula dengan pernbuatan helikopter vang terinspiras:
dari capung. Selain pesawat terbang dan helikopter. desain Shinkansen
juga terinspirasi dari paruh burung Kingfisher [Raja Udang). Bentuk
ini diadaptasi karenma bersifat aerodinamis dan dapst memecah wdara
sehingga sangat mendukung pergerakan dengan kecepatan tinggl

4. Entomologl

Salah satu cabang ilmu dalarn biologh adalah entormabag:, vaitu ilmu
yvang mempelajar entang serangga (Insect). Jenis-jenis serangga di-
sebutkan dalam beberapa ayat Al-Qur’an, seperti pada surah al-Araf [T}
135 Penyebutan jenisserangga tersebut dima ksudikan uniuk menguat-
kan bukti-bukti kebesaran Allah Swt.
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“Wako, Kormi Kirimkon kepoda mereks [sikso berupa) bonjiv besar, be-

lalang, kuty, kotok, don darch falr minum beuboh menjodi doresh | se—

bogoi bukti-bukti yong jeilos don terperincl Akon etapi, mersko tetop

menyambong kan dir dan meneka odoliah koum pendurkoke” (22 r8f
[FE133)

0 Penjelasan “Kata Kunci

o Kata 34l (ol-jarad) artinya ‘belalang’

&  Hata J.i.ﬂl [al-qummal] artinya 'kuty', Sejumlah mufasir berbeda
pendapat tentang maknanya, sebagaimana akan dijelaskan pa-
da bahasan berikut.

..
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) Tatsir Ayat

Pada ayat ini, Al-Qur'an memberi isyarat terkait entomalogl (imu tentang
seranggal, Allah 5wt menyebutkan dua jenis serangga, yaitu belalang
tfardd) dan kutu [gummal]. 1Ibnu ‘Asydr, secrang ahli tafsic asal Tunisia,
menyebutkan beberapa karakteristik belalang, di antaranya bersayap,
dapat terbang: dan memakan daun, tumas, kulit, atau cangkang pohon.
Ibnu Kasir dan Hambka menggambarkan jorad sebagal serangga yang
memakan segala tumbuh-tumbuhan hingga menjadikan orang tidak
bariman takut.

Adapun kata gummal memiliki banyak arti. Merujuk pada riwayat
dari lbnu "Abbds, Ibnu Kasir menafsirkan gummal dengan kutu big-
bijian. Menurut riwayat lainnya, gummol adalah semacam belalang ke-
cil yang tidak bersayap. Menurut rwayat al-Hasan dan Sa7d bin Jubair,
gummal adalah serangga kecll berearna hitam. Hamka dalam Tofsie
ai=azkar menafeirkan gummeal dengan hama wereng. Sebagian ahlien=-
tomologi kesulitan memasukkan gummal dalam kelas serangga (closs
insecto) tertentu. Mereka merekomendasikan adarya penelitian lebih
lanjut atas apa sejatinya yang dimaksud dengan gummal ink

Surah al-&raf {7): 133 juga membed isyarat tentang keseimbangan
populasi serangga. Jika populasi serangga tidak terkendali, yang akan
terjadi adalah rmudarat bagi lingkungan, khususnya tanaman, Dalam
kondisi tersebut, belalang dapat menghabeskan semua jenis tanaman.
Hal inf pernah terjadi di daerah sekuasaan Firaun. Mereka diazab oleh
Allah Swi. dengan serangan belalang yang merusak tanaman hingga
binatang ternak kelaparan dan mati, sebagaimana disinggung pada
ayat di atas. Belalang juga pemah menjadi wabah dan menjadi perhatian
global Wabah belalarg terbesar dan paling mengancam keamanan ma-—
kanan terjadi di Afrika, Timur Tengah, Asia Selatan, dan Amerika Selatan
terjadi pada Oktober 2014,

Sajatinya, serangga mengandung manfaat yang baryak untuk K-
seimbangan ekosistern. Mamun, jika populasinya tidak terkendali, salah
satunya karena tindakan manusia sendini, serangga bisa |adi sebab
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kerusakan bagi lingkungan, Hal seperti ini hanya bisa dipahami dengan
baik dengan penelitian yang mendalam tentang serangga mefalui ilmu
antamolog,

Allah Swit. mengaitkan belalang sebagal serangga dengan per-
buatan kerusakan yang dilakukan cleh Firaun dan siksaan dari Allah Swt
Hal imi menunjukkan bahwa mempelajar serangoa bisa membangun
kesadaran akan kebesaran Allah Swt. dan kehati-hatian bertindak di
miuka bumi. Dengan demikian, entomaolog adalah bagian penting un-
tuk memperkuat keirmnanan dan keyakinan akan kebenaran Al-Quran.

Ukuran tubuh serangga memang kecil tetapi kita tidak bisa me-
myepelekan keberadaannya di dunia inl, Apabila kita tidak bsa men—
Jaga lingkungan atau habitatnya, serangga akan menjadl hama,
bahkan bisa menjadi penyebab bencana yang sangat besar. Untuk
itw, menjaga kessimbangan lingkungan harus dilakukan agar semua
itu tidak terjadi.

) METODE ILMIAH

Biglogi merupakan salah satu fimu sains vang melibatkan metode il-
miah untuk memecahkan masalah yang berkaitan dengan makhiuk
hidup ataupun alarm sekitar, Metode limfah merupakan suatu carauntuk
rmiermecahkan masalah vang bersifatl logis dan sistermatis. Mamun, hasi
penelitian dar metode ilmiah tetap bersifat relatif. Artinya, kebenaran
atau fakta limiah vang ditermukan seatl ini bokeh jadi berkembang pada
masa barikutnya, berbeds dengan kebenaran informasi Al-Quran yvang
bersifat mutlak karena bersumber dari Allah Set Dengan demikian,
setap fakta iimiah yvang ditermukan tidak bisa menafikan Kebenaran
Al-Cur'an, Jika pada kenyataannya terkesan bertentangan, kebenaran
ilmiah tersebut harus dikoreks) atau ditangguhkan [fowogagul] sampa
diternukan kesimpulan Bamn,

Sef .
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Tahapan-tahapan yang dilakukan dalam metode imiah maliputi
langkah mersmuskan masalah, mengumpulkan data, menyusun hipo-
e, maelakukan eksperimen, menank kessmpulan, dan membuat la-
poran Imiah dar percobaan (eksperirmen), Untuk lebih rmermahaming,
rmari kita simak uraian berikut

1. Merumuskan Masalah

Merujuk pada Komus Besor Bohaso Indonesio (KBBI), masalah adalah
suatu persoalan yang harus diselesaikan. Kegatan meramuskan ma-
salah dapat dilakukan melalui observasi yang melibatkan pancaindra
di fingkungan sekitar. Contohmya, melalul pengamatan tanaman jeruk,
kamu melihat jenis tanaman yang sama, tetapl dtanam ditempat yang
berbeda, Setelah diamati, ternyata jenis tanahnya berbeda. Berdasar-
kan hal ini, kamnu dapat menyusun rumusan masalah “Apakah jenis ta-
nah berpengaruh terhadap pertumbu han tanaman jeruk?”

2. Hengumpulkan Data

Langkah berikutrwa adalah mengumpulkan data yvang berkaitan de-
ngan variabel penelitian. Apa itu variabel penelitian? Variabel penelitian
adalah faktor-faktor yang terlibat dalarm suatu penelitian, Terdapat tiga
Ienis variabel penelitian, yakni:
- Mariabel bebas variabel yang dibuat bervariasidimanipulasi oleh
penelit|
- Variabel terikat: variabel yang dipengaruhi cfeh varabel bebas
“ariabel kontrok varabel yang dikendalilan dan dibuat sama oleh
penediti
Berdazarkan rurmusan masalah yang sudah dibuat, dapat ditentu-
kan bahwa jenis tanah merupakan variabel bebas, sedangkan partum-
buhan tanarman jeruk merspakan variabel tecikat, Varkabel kontol da-
pat berupa intensitas cahaya, jenis air, intensitas penyiraman, dan jenis
tanarman jeruk. Semua harus sama. Tidak boleh ada perbedaan, Semua
data yang berkaitan dengan variabel tersebut dapat diperaleh melalu
kajian literas (berupa jumal dmeah, bukw, artikel, majalah, atau skripsi]
sErla wawancara pihak vang berkompeten.
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3.  Menyusun Hipotesis

Tahukah kamu apa hipotesis itu? Hipotesis adalah dugaan atau jawaban
samentara dari permasalahan yang akan dibuktikan melalui kegiatan
ekzperimen. Jenis hipotesis dibagi dua, yaitu hipotesis nol dan hipotesis
alternatif. Hipotesis ol menyatakan tidak ada pengaruh antara variabe!
bebas dengan variabel terikat, Adapun hipotesis alternatil menyatakan
adanya pengaruh antara variabel bebas dan variabel terikat.

Bagaimana menentuikan hipotesis vang Kamu pilih? Penyusunan
hipotesis tidak boleh asal, harus berdasarkan data yang dipercleh pa-
da langkah sebelummya. Contohnya, jika berdasarkan data, terdapat
pengaruh variabel terikat terhadap vanabel bebas, hipotesis akan ber-
bunyi “Jenis tanah berpengarub terhadap pertumbuhan tanarman je-
rak’,

4. Melakukan Eksperimen

Eksperimen dilakukan untuk menguji hipotesis melalui Fakta atau da-
ta hasl percobaan, Dalam melakukan ekspefimen, ada bebarmapa hal
yvang perlu diperhatikan, vaitu lokasi eksperimen. alat dan bahan, meto-
de kerja, perlakuan, variabel, pengulangan, serta pengamatan hasll per-
cabaan,

5  Menarlk Kesimpulan

kKesimpulan dapat dibuat dergan memperhatikan hipotesis yang di-
ajukan serta faktafdata hasil percobaan. Jika hasil eksperimen tidak
sesual dengan hipotesis yang telah diajukan, hal inl bukanlah suatu ke-
gagalan, melainkan dapat menambah khazanah pengetahuan kita

6. HMembuat Laporan limiah

Setelab menernukan jawaban suatu permasalatan melalul serangkaian
tahapan ilrmiah, maka untuk mengomunikasikan hasil penglitian terse-
but, sebuah laporan ilmiah hanes dituls. Dalam pemyusunannya, lapor-
an iimiah harus menggunakan bahasa vang limiah dan sesual dengan
ejaan bahasa Indonesia yang baik dan benar. Penulisan [uga harus sis-
termatis. Sistematika penulisan ilmiah secara umum disajikan sesuai de-
ngan Tabel 1.2 berikut,

‘ia
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Tabel 1.2 Contoh Sistermatika Penulsan [imiakh

I. Baglan Pengantar
Halarnan judial
Kata pengantar
Daftas isi
Daftar tabal
Dafar gambar
Intisarl ataw Abstrak

i, Bagian isi Pokok

BAD | PEMDAHLILLAM
Latar Belakang Masalah
Perurmiusan bMasalah
Tiijuan Penelitian
Manfaat Penelitian

B

BAS I TINIAUAN PLSTARA
1. Dasar Teor

Z.  Hipotess

EAS 11 BAHAMN DAN METODE PENELITIAN
1. Alst dan Bahan
2 Carfa Kerja
3 Analiss Data

BAR W HASIL DAN PEMBAHAS AN
1. Has# Penelitian
z  Pembahasan

BaB v KESIMPULAN DAN SARAM
1.  Kesimpulamn
2 Saran

DAFTAR PLSTARA
LAMPIRAM




Metode iimiah dalam Istam merupakan cara-cara tertentu untuk bisa
mengetahul objek-objek fisik dan nonfisik sebagaimana adanya, pa-
ling tidak mendekatl kebenaran. Dalam tradisi [slam, dikenal beberapa
metode | miah, seperti metodes obserasi atau eksperimen (fojribl] untuk
chjek-objek fisik, metode logis |burhdni] dan metode intuitif | efamnd
untuk moenfsik, dan metode boyani untuk penelitian yang berkaitan
dengan teks, baik secara langsung maupun lidak, Tahapan-tahapan
metcde ilmiah ini menunjukkan pentingnya metakubkan penelitian se—
cara sistermnatis, terukur, berdasar, dan tidak serampangan, Aktlvitas
penalitian melibatkan pancaindra vang harus dilakukan secara baik dan
bBenar.

Selain metode, para penelit] (biolog) juga dituntut untuk merniliki
sikap yang fimiah pula. Sikap iimiah ind memupakan salah satu akhlak
dalam menjalankan penelitian (percobaan) atau pervelidikan. Sikap
ilrmiah tersebut meliputi kemampuan membedakan fakta dan opini,
berani dansantun dalam mengajukan pertanyaan dan berargumentasi,
kemampuan mengembangkan rasa ingin tahu, kepedulian terhadap
lingkungan, kemampuan berpendapat secara ilmiah dan kritis, sera
bertanggung jawab terhadap usulannya. Mengenai hal i, Allah Swt
berfirman dalam surah asl-lsrd' (17): 36,

o '__'-I—.f;"l,__'. = . ‘-. o ..- e
&Vyiaaiiz 36 A, K305kl 7adl i Bitle o 3 i i

Tanganish engkou mengikutl sesuat yong tidak kauketahul Sesung—
guhnyo pendengaran, penglihatan, dan hotl nurani semueo Do aokan
dirminte pertanggungrowobannio,”
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Tatsir Ayat

Evat inl mengandung dua prinsip penting dalam riset limiah, Pertoma,
larangan rmengikuti atau menerima sesuatu yang tidak memiliki dasar
kebanaran ifmiah, Kedua, pertanggungjaswaban terkail penggunaan
indra (pendengaran dan penglibatan)dan pikiran (hati), Dua hal inl akan
mendorong seorang muslim untuk teliti dan hati-hati dalam moenyim-
pulkan sesuatu. Kesimpulan tanpa adanya pengetahuan atau riset ber-
tentangan dengan kandungan ayat ini karena sermua perbuatan ma=
nusia akan dimintai pertanggungjewaban di hadapan Allah Swi.

Allah Swi, melarang umat Islam mengikuti perkataan atau perbu-
atan yvarg tidak diketahui kebenarannya. Larangan ind mencakup salu-
ruh kegiatan manusia, baik perkataan maupun perbuatan Kita dilarang
mengatakan sesuaty vang tidak diketahul kadar kebenarannya atau
yang hanya berlandaskan prasanghka atau dugaan yang tidak berdasar,
Cugaan-dugaan yang tidak berdasar, sebagaimana dijelaskan cleh
Fakhr ad-Drin ar-Razi, blasanys disebabkan oleh kedustaan atau karena
lebih mementingkan hawa nafsu, Hamun, dugaan bisa menjadi sebuah
kesimpulan apabda didasarkan pada penelitian, pertimbangan, dan da-
lil-dalil (surmber] yvang kuat.

Landasan dan praktik dalam riset ilmiah harus didasari oleh fakta
dan data karena kebenarannya akan diwji dan di pertanggungjasabkan.
kebenaran Al-Qur'an pasti sesual dengan fakta yang ditunjukkan cleh
Allah Swt. Ketika manusia menelusuri Al-Qur'an berdasarkan metode
ilmiah dan penuh tanggung jewab, ia akan menemukan kebenaran-ke-
benaran di dalammya yang tidak akan bertentangan dengan ilmu pe-
rigetabuan, Allah berfirman dalam surah Fussilat [471): 53,

2 Tt R g, & e
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"Hormd okon mempedihathan kepada meneka tanda-tonda (kebesaran)
romi dif segenap penjuiu dan podo diil mereka sendir sehinggo felos—
ot bogi rerekd Batwa (ALQurdn) iiu odalah benaf, Tidak cukupkah
g karmy) bofvaer sesungouirgd Tuhaarmu rmeradd SoRS! olas 5=
gola seswotir ¥ (Fussilat [41]: 53)

R

Pancaindra sebagai alat untuk melakukan riset ilmiah adalah anu-
gerah Alah Swi vang harus digunaken secara maksimal dam penuh
rasa tanggung jawak, Sermua ituakan dimintal pertanggungawaban
oleh Allah Swi. Dalam melaku kan riset ilmiah, peneliti harus berdasar
pada fakta dan data vang Benar.

iimiuvian Mushim Pencetus Matode Nmiah

Penggunaan metode ilmiah dalarm penelitian dipelopan oleh iimu=
wan muslim bermarma Ibau al-Hasam (Ahazen), [a melakukan per-
cobaan mengenal optik (Kinab al-Mandgzir] sekitar tabun 1.000 M.
Dalarm penalitanma, Ibouak-Hagam telah menggunakan sksperi-
rrien untuk rrembuktian validitas suatu tear atau rmenghasilkan
penemuan taru Oleh Karena itu, beliau disebut sebagai ilmuean
pertarma dalam perkembangan metode limiah rodern

TipmbaH bl Hog e Gt S, 2k

D KESELAMATAN KERJA DILABORATORIUM

Labaratorum meafupakan suatu tempat yang h-arfuﬂq,‘ui serbagal lerm-
pat praktium, melakukan percobaan ilmiah, dan kalibrasi alat, & la-
boratorium, terdapat berbagai alat dan bahan-bahan untuk menunfang

o8 .
& p Belajar Blodogh Bersama Al-Quran urtus SHA/MA/SHE
&

A i

e .
e wg ® 0

ha

L
F. 6=b = o



fungs! tersebut, Pengetahuan dan permabarman mengenal karakterstik
berbagal alat dan bahan yang ada sangat dibutuhkan karena beberapa
hal, di antaranya pirlu kehatl-hatian ekstra dalam penggunaannya, Jika
berjad kelakyian, kecklakaan kerja sangat murngkin Derjadi,

Garmibar 1.4 Contoh penarapan bicsafely di labomtonium

Garrtmt S UTTERSTOON

Pada saat melakukan kegiatan eksperimen ataupun prakticurm
di dalam laboratoriurn, kita harus memperhatiksn keselamatan kerja
Heselamatan kena di laboratorem merupakan hal penting yang ber-
kaitan erat dengan konsep hiorisk yang mencakup biosafely dan bio-
security. Risiko dari aktivitas di laboratorium dapat terjadi jika kita be-
kera dengan agen maupun Iat berbabaya, seperti virus, bakten, atau
zat kirnia tertentu, Bengan dernikian, penerapan biosafely sangat pen-
timg dan harus selalu diteraphan, misalnya dengan menggunakan jas
laboratorium, sarung tangan, masker, dan sapatu tertutup,

Dalam biclogi, kesslamatan kerja dalam laboratorium menjadi
prioritas, begitupun dalam lslam. Islam sangat mengutamakan kese=-
larmatan dalam seqals aktivitas manuslia, Allakh Swit berfirman dalarm
surah al-Bagarah (2): 195,

o By e Sl 5 A g
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"Berinfokiah o jalan Allah, fanganiah jerumuskon dirme ke doiam ke-
bingsaan, dan berbuotboikloh. Sesungguhnyo Aol menyukol orang-
orang yang berbuat baik.”

a 'Penjalasan "ka‘la fkunci -

o Hata SU30 [or-tohiukoh) memiliki kata dasar holgko, yaitu
'hitangnya sesualu dan sesedcrang, namun tetap ada pada arang
lain', atau ‘hancurmya sesuatu karena benubah dan mengalami
kermusakan’. Holoks jega mengandung makna "mati” atau ‘bina-
sa’, seperti dalam surah al-Qasas (28); 88,

®  Kata \ji| [ohsing) maknanya adatah ‘berbuatbaiklah’, Lafaz ini
seakar kata dengan Js| (ihsan) yang maknanya tidak hanya
berbuat baik melainkan perintah melakukan aktivitas vang baik
dan positif dengan penuh kesadaran dan tanggung jawab.

BEZED

Ayat di atas mengingatkan manusia untuk menghindar darn kebinasaan
dan kehancuran, Contohnya, Allah melarang kita untuk mengonsumms
minuman keras (khamar] karena efek yang ditimbulian akan merusak
akal, Bahkan, suatu kebaikan pun, jika efeknya menimbulkan kerusakan
dan kebinasaan, dilarang oleh agama.

Pada ayat di atas Allah Swit. mempenngatkan manusia dengan
menggunakan redaks), Janganlah jerumuskan dirimu ke dalam kelbi-
nasaan.” M. Quraish Shihab menjelaskan bahwa salah satu sikap menja—
tuhkan diri sendirl datam kebinasaan adalah melakukan suatu aktivitas
tanpa terlebih dahulu melakukan persiapan secara matang atau tanpa
perhitungan secara telitl

Berkenaan dengan ruang kerja di sebuwah laboratorium, peneliti

tidak diperkenankan mengabaikan syarat dan prosedur yvang harus di=

‘ e ternpuh. Mizalnya, ketika berada di laboratoriumn, seorang peneliti hen-
L]
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dakrya mermakal baju kerja boratorum ataw Alat Pefindung Dir (AP0
yang lengkap, peralatan dipersiapkan secara rapi, bahan-bahan kimia
yang memungkinkan bisa memebabkan Kebakaran ditempatkan se-
SR TR BTNy

Peneliti yang mengabaikan syarat dan prosedur di dalam labora-
torium akan mengakibatkan kesalahan dalam penefitian, kecelakaan,
dan kerusakan yang dapat mengancam nyawa dire sendic dan ofang
lain. Itulah mengapa, jika kamu hendak meiakukan suatu aktivitas atau
proyes tertenty, islarm selalu mengimbau agar mempersiapkan secara
matang. Selain itu, persiapan juga memastikan proyek yang dilakukan
tersebut mendatangkan manfaat yang jauh lebih besar pada masa
rendatang.

Prinsip mengedepankan kehati-hatian adalah perintab vang harus
diprioritaskan dalam setiap aktivitas, termmasul kerja di laboratoriurn Hal
itu akan memberi manfaat dan dampak positif sehingga penelitian bisa
terus dikembangkan. Tulah mengaps pada akhir ayat di atas, Allah Swi.
memerintahkan agar kita selalu berbuat baik Perintah berbuat baik
pada aval ini menggunakan redakst ahsing (berbuatbaiklahl Artirya,
perbuatan baik ity tidak sebatas berupa hal yang manfaatra kermbali
kepada diri sendirl, melainkan juga ada dampak positif untul orang
faim, IRsan juga bermakna melaksanakan aktivitas secara maksimal dan
proporsional. Apa pun peneliten vang dilakukan harus selalu berada da-
lam koridor kebermanfaatan bagi manusia,

Esensi hidup manusia di dunia adalah mencan keselamatan hidup di
duniadandi akhirat Salah satu bentuk mencari keselarmatan di dunia
adalah mencegah terjadinya hal-hal yang berbahaya bagi dirimya.
Adapun contoh bentuk mencan keselamatan di akhirat adalah de—
rigan beribadah dan berbuat balk kepada sesama makhluk Ridup.
Dalam hal yang bersifat ibadah sekalipun, Allah Swt. memberikan
ramiu-rambu agar kita tidak mencelakakan diri sendir, apalagi da-
larn hal lain yang bukan bersifat ibadah,
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) MANFAAT BIOLOGI

Terik rmatahar pada stang har sering kall membuat tubuh mudah ber-
keringat dan merasa haus. Biasanya, minuman dingin yang menmegar-
kan menjad pilihan favorit untuk menghilangkan dahaga. Es campur
dengan saf kelapa alahan atad yoghurt dapat rmenjadi piliban, Tahukah
kamu, terbuat darn apakah sari #elapa olahan? Bagaimana pula cara
miembuat yoghurt dan susu sapl? Produk sar kelapa olahan dan yo-
ghiurt Frvenu pakan contoh manfaat bickog! dalam industn makanan me-
lalul bioteknoiogs komnvensional,

Luasnya bidang kajlan dan pesatnya perkembangan biokgi mem-
ber baryak manfaat bag kesejahteraan hidup manusia. Manfaat yvang
dibenkan tkdak harmya untuk menghasiikan produk makanan. Baalag
juga bermmanfaat dalam berbagal bidang, seperti kesshatan, farmasi,
ingkungan, Industr, peternakan, perikanan, dan partanian,

Pada bidang kesshatan, biologl menyajikan pengetahuan menge—
nai struktur tubuh manusia, baik secara morfologi, anatomi. maupun
fsiologl vang dijadikan casar dalarm memelihara kesehatan dan meng-
cibati penyakit. Pada bidang farmasi, bicfogi sangat menunjang pene-
rapan obat untuk penyakit pada tubuh manusia. Pada bidang ling-
kungan, bialagl memberl pemaharman bagaimana manusia hidup
selaras dengan lingkungan sehingga mendorong perilaku baik dalam
menjaga alam sekitar.

Caim bar 1.5 Hidroponik. salsh satu contoh cads meningkatkan fasi
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Pada bidang industrl, baik industri makanan, obat-obatan, vaksin,
maupun antibiotik, biclogi membernkan lmuo mengenal konsep dan
praktis pembuatannya melalui bisteknolog kamvensional maupun
maoadern, Pada bidang peternakan, dengan biolog! diperabeh informasi
mengenai cara membentuk bibit-bibit unggul hewan termak melalu
hibrichsas! dan pemberian pakan sesual dengan gizi yang dibutuhkan,
Pada bidang perikanan, biclogl bermanfaat dalam pelestarian sunmber
daya laut agar tetap lestan melalui tambak atau keramba apung sarta
budi daya hutan bakau sebagai habitat San kecl dan hewan air Lain,

Pada bidang pertanian, biologl menyajikan imu tentang rekayvasa
tanaman yang dapat meningkatkan kualitas gizi tanaman pangan
dengan memperhatikan risika vang dapat ditimbulkan. Selain ity,
mengingal populasl manusia yang terus meningkat. sementara lahan
barcocok tanam miakin berkurang, biolog memberikan ilmu wentang
bagaimana melakukan intensifikasi pertanian guna meningkatkan
hasil pertanian pada lahan yang sudah ada.

Manfaat ilmu biolegi inl menjadi gambaran bahwea tidak ada satu
pun ciptaan Allah vang sla-sia, Sermua bermanfaat dan memiliki hikmakh,
Ciah karena itw, Allah Swi. berfirman dalarm surab AH Trocdn (3] 790=191,

aill oy *meﬂa-w;ﬂwr-dl;u-
Vg sl g 5 S s e s s i*ﬁ s
l-:b_.:ul n-.,-" £ i rél‘:'l-"'r—'mhfl ';‘:‘h';‘l'"l'"g’

Sesunggufinya dalam penciptoon langit don burni serta pergantion
rmaiam don siong lerdopat tanda-tonds (kebesaran Alloh ) bagi erong
yong bergkal fpaitu) crong-orong yarng mengingot Allah sormbil berdirl
duduk, atou dalam keodoan berbaring, dan mermikirkorn TEniong pern-
ciptoan kanglt dan bumi [serova berkatal, “va Tuhon kel Hokakich
Engkou menciptokan semua ini sia-sic. Maho Sucd Englaw Lindungi-
ferhy karni davi ozab nenmka,”
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e Kaa ﬁi‘,ﬂh_‘. (votafakkardn) merupakan 67 muddr® (kata kerja
masa kini atau akan datang) yang berasal darl tofokkarg yang
berarti 'berpikir’ atau ‘'memikirkan sesuatu’,

e Mata ')Ih-'l.: (batitan] berarti 'sesuatu yang gagal sisa-sia, tidak
berguna, atau tidak ada hikmahnya sama sekalil',

BEED

Ayat inl menjelaskan penciptaan Bngit dan bumi sera pergantian -
ang dan malam sebagal tanda kekuasaan Allah Swt dan pelajaran
bagi ocrang-orang yang berpikir atau berakal. Semua itu menjadi tan-
tangan tersendini bagl kaum intelekiual mushm, Mereka diharapkan
bisa renjelaskan fenarmena alarn tu supaya dapat menambah penge-
tahizan dan keimanan kepada Allah 5wt Kajan tentang alam akan
menyadarkan manusia bahwa semua Sptaan Allah Swt.di alamm raya ni
tidak ada vang sia-sla.

Salah satu cir khas arang berakal adalah apabila memperhatikan
ciptaan Allah, dia selalu mengambil manfaat dan faesdah. Orang yang
berakal juga merenungkan kebesaran Allah Swi. dan mensyukurn nik=
miat Allah Swt vang diberikan kepadanya. la selalu mengingat Allah Swt,
pada setiap saat dan keadaan, baik pada waktu ia berdin, duduk, atau
berbaring, Tidak ada waktu dan weadaan diblarkan berlalu begitu saja
tanpa diksi dan digunakan untuk memikirkan tentang penciptaan langit
dan bumni serta memperhatikan keajaiban-keajaiban yvang terdapat oi
dalamnya,

Berpikir tentang hasil ciptaan Allah Swt. dapat mendorong sese—
orang untuk terus menghasikan sesuatu yang bermanfaal, Seseorang
akan tergerak untuk menelitl dan memanfaatkan ciptaan Allah Swi, ity
termasuk objek-objek biologi vang ada di sekitarmya, seperti tumbuhan,
b, dan semua yang Berkaitan denganmys, ulah alassn miengaps



Rasulullah Savs, selale mengajak umatnva untuk memikirkan ciptaan-
ciptaan Allah Swi Bellau bersabda,

ohay) 4538 135038 50 A8 3 S g el gl 3 18
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“Pikirkan dan renunghariah mokhivk Allgh Jonganiah mermikickan
EIcH i FTErE RN gRaT (2ot oo Raklkat LARGR. Koo se ke i-leli the ok cikon
diopat mencopal hokikat-Myo " [Riwayat as-Sakhawi dari lbnu YAbibas)

Allah Swt. menciptakan segala sesuatu pasti mengandung manfaat;
tidak ada yang sia-sia. Salah satu hal yang mengandung banyak
manfaat adalah biclogi. Oleh karena itu, kita harss bersyukur atas
anugerah varg telah Allah Swt. berikan dengan cara menjaga ling—
kungan dan tidak mernusaknya. Kita harus memanfaatkannya untuk
kemaslahatan umat dengan terus menjaga agar sikius hidup di bu-
miinl begalan sesual dengan ketentuan-Mya,

) TANTANGAN PADA MASA DEPAN

indonesia adalah negara yang mayoritas penduduknya beragama -
larm, Belakangan ini, masyarakat muslim Indonesia dibuat bingung di
tengah pandemi Covid-T9, Mengapa? Sebagai upaya mengatasi pande—
mi, selain menerapkan protokol kesehatan, pemerintah juga gencar
melakukan vaksinas: kepada rakyatnya, Di antara vaksin-vaks:n itu ada
yang dipastikan kehalalannya, seperti Sinovac, dan ada juga yvang diya-
kini keharamannya oleh Majelis Ulama Indonesia (MUI), seperti Pfizer
dan Moderna. Vaksinash digencarkan dengan tujuan membentuk herd
frmmunity, tetapi ketersediaan vaksin halal belum mencukupi, Qleh ka-
rena itu, MUl membuat kajian dan selanjutnya mengeluarkan fatwa
baraa vaksin Plizer dan Modenna meski pun haram, tetap beleh diguna-
kan dalam kondisi darurat. Lantas apa yang menyebabkan vaksin ini
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divakini haram? MUl menduga ada keterlibatan enzim tripsin babi da-
lam proses produksinga. hulah yang menyebabkan vaksin jenis ini men-
Jach hasarm.

Dalarmn proses produkst vaksin tripsin babd paling umum digunakan
dengan alasan ekonomis. Namun, pemahkah terpiker olebmu babwa
negara kita adalah negara maritirm vang kaya akan kKeanekaragaman
ikan. Bukan tidak mungkin, pada masa mendatang tripsin babl dapat
digantikan oleh tripsin ikan yang juga mudah diperaleh di negara kita,
Sudah saatnya negara kita mandin dan rmampu memproduks vaksin
halal bagi kemaslahatan bersama,

Dermikianlah permanfaatan kernajuan ilrnu pengetahuan dan apli-
kasinya dalam kehidupan yvang secara bersamaan menjadi tantangan
pada masa depan, khususnya bagl para gereras] musiim Mereka di-
tuntut untuk bisa bersaing dengan negara lain dalam hal kemajuan
tersebul Jika itu bisa dilakukan, hasil penemuan imu pengetahuan
trdak hanya menyajikan kemudahan bag: manusia dalam menjatani
kehidupanmya, namun juga memperhatikan ketentuan yang sudah di-
gariskan oleh Islam, sepertl tidak menggunakan bahan vang diharam-
kan, tidak bersikap arogan dalam penelitian, dan tdak pula mende-
wakan ibmu apalagi sampai merusak lingkungan.

Dalam Islam, konsep zikir dan pikir menjadi solus: tepat dalam
mengatasi tantangan keilmuan pada masa depan. Dalam surah Al
‘Imrdn [3): 190-191. Allah 5wt menyebut ilmuwean dengan lafal uiulolbab,
yaitu ilmuwan yang tidak harmya berkompeten dalarm Didang keilmmsan,
tetapd juga memiliki kedekatan dengan-Nya. Dengan demikian, ilmu-
wian muslim yang ululalbab tadak sekadar mengembangkan ilmu pe-
ngetahuan deml kesejahteraan hidup, melainkan juga mempertim-
bangkan etika. Bahkan, @ akan menomorsatukan etika tersebut. Alas
dasar kedekatan kepada Allah Swt. tersebut, ia akan mementingkan
kemanfaatan dunia dan juga akhirat.

Biologi berbasis Al-Qur'an inilah yang dibarapkan menjadi salah
satu gerbang masuk menuju ululalbab sehingga melahirkan generasi
yang tidak hanya unggul dalam kellmuan, tetapl juga unggul dalam
aspek splritual. Mem perdalam biclogl berbasis ayvat-ayat kauniah men-

‘ia

p Beelajar Biodogh Bersama Al Duren unfus SHAHAGHE

Fr_ﬁ
"‘!’LE‘ :‘EL



jadikan kita makin yakin akan kebesaran Zat Yang Maha Pencipta dan
Pemngatur alam semesta, Allah Swit

Peningkaton Produksi Doging Kepiting Bolkau melaluwi Teknik Mu-
los Alat Cergk

Kepiting bakau [Scyfio ofvicea) banyak diminati karena dagingnya
vang terkenal lermbut dan memiliki cita rasa yang lazat. Salah satu
hal yvang memengaruhi produksl kepiting ini adalah waktu yang
diperfukan untuk moulting. Apa Ru mewlting? Mouwlting adalah
proses pergantian kulit kepiting yang melibatkan kaksifikash (perm-
bentukan kalsium], Untuk meningkatkan hasil produksl daging
kepiting, manusia rmefakukan usaha dengan memodifikas) waktu
mollting agar lebih cepat. Hal ini dilakukan melalul teknik mutilas
[permotongan) alat gerak [(kaki] kepiting, Hasiinya, perlakuan muo-
tilasi seluruh alat gerak kepiting sukses mempersingkat wakiu
moulting sehingga hasil produksinyg pun meningkat. Mengapa
darmikian? Pads saat dilakukan mutilas pada kakl kepsting, enengl
untuk kalsfikasi diafhkan untuk membentuk otot sehingga bobot
tubuh kepiting pun bertambah. Namun, [ika dikaitkan dengan blo-
etika, bagairmana pendapatrmu tentang hal ini?

Signbat damnl Oprkamnan, Vbl B Ra 1 0B 0.6

Lakukanlah obseras di lingku rgan rumahmu, Lalu, buatlah percobaan
ilmiah sederhana dengan rmetode ilmiakh.
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